1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Wymagania edukacyjne z chemii — poziom rozszerzony

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wymienia nazwy szkla i sprzgtu
laboratoryjnego

zna i stosuje zasady BHP obo-
wiazujace w pracowni che-
micznej

bezpiecznie postuguje sig pod-
stawowym sprzegtem labora-
toryjnym i odczynnikami
chemicznymi

definiuje pojgcia: atom, elek-
tron, proton, neutron, nukle-
ony, elektrony walencyjne

oblicza liczbg protonow, elek-
tron6w i neutronéw w atomie
danego pierwiastka chemicz-
nego na podstawie zapisu ‘;E

definiuje pojgcia: masa atomo-
wa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy ato-
mowej, masa czqsteczkowa

podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw che-
micznych, korzystajac z ukta-
du okresowego

oblicza masy czasteczkowe
prostych zwiazkow chemicz-
nych, np. MgO, CO,

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie podsta-
wowego szkla i sprzetu labo-
ratoryjnego

wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojgciami: masa
atomowa, masa czqsteczko-
wa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy ato-
mowej

podaje tres¢ zasady nieozna-
czonosci Heisenberga, reguty
Hunda oraz zakazu Pauliego

opisuje typy orbitali atomo-
wych
i rysuje ich ksztatty

zapisuje konfiguracje elektro-
nowe atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbach ato-
mowych Zod 1 do 10

definiuje pojgcia: promienio-
tworczos¢ naturalna i pro-
mieniotworczosc¢ sztuczna,
okres pottrwania

wymienia zastosowania izoto-
pow pierwiastkOw promie-
niotworczych

przedstawia ewolucj¢ pogla-

Uczen:

wyjasnia, od czego zalezy tadu-
nek jadra atomowego i dla-
czego atom jest elektrycznie
obojetny

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa,
masa czqsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej (0
wigkszym stopniu trudnosci)

zapisuje konfiguracje elektro-
nowe atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbach ato-
mowych Z od 1 do 36 oraz
jondéw o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f'(za-
pis konfiguracji pelny, skro-
cony oraz graficzny — sche-
mat klatkowy), korzystajac z
reguty Hunda i zakazu Pau-
liego

okresla stan kwantowy elektro-
néw w atomie za pomoca
czterech liczb kwantowych
(n, I, m, my), korzystajac z
praw mechaniki kwantowej

Uczen:

zapisuje za pomoca liczb
kwantowych konfiguracje
elektronowe atomow dowol-
nych pierwiastkéw chemicz-
nych oraz joné6w wybranych
pierwiastkow

zapisuje przebieg reakcji jadro-
wych

wyjasnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg
reakcji fancuchowej

porownuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendele-
jewa (XIX w.) ze wspotcze-
sna wersja

uzasadnia przynalezno$¢ pier-
wiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych

Uczen:

wyjasnia, dlaczego masa atomo-
wa pierwiastka chemicznego
zwykle nie jest liczba catkowi-
tq

zapisuje konfiguracje elektrono-
we atomow pierwiastkow che-
micznych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 38 oraz jonow
o podanym tadunku za pomo-
ca symboli podpowtok elek-
tronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji petny, skrocony
oraz graficzny — schemat klat-
kowy), korzystajac z reguty
Hunda i zakazu Pauliego

analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow
grup 1., 2. oraz 13.-18. w za-
leznosci od potozenia w ukta-
dzie okresowym




definiuje pojecia dotyczace
wspodiczesnego modelu budo-
wy atomu: orbital atomowy,
liczby kwantowe (n, [, m, m,
s), stan energetyczny, stan
kwantowy, elektrony sparo-
wane

wyjasnia na przykladzie atomu
wodoru, co to sa izotopy pier-
wiastkow chemicznych

omawia wspotczesne teorie do-
tyczace budowy modelu ato-
mu

definiuje pojgcie pierwiastek
chemiczny

podaje tres¢ prawa okresowosci

omawia budowe uktadu okreso-
wego pierwiastkow chemicz-
nych (podziat na grupy, okre-
sy i bloki konfiguracyjne)

wskazuje w uktadzie okreso-
wym pierwiastki chemiczne
nalezace do blokow s, p, d
oraz f

okresla podstawowe wilasciwo-
$Sci pierwiastka chemicznego
na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym

wskazuje w uktadzie okreso-
wym pierwiastki chemiczne
zaliczane do niemetali i meta-
li

déw na temat budowy mate-
rii od starozytnosci do cza-
sOW wspotczesnych

wyjasnia budowe wspotczesne-
go uktadu okresowego pier-
wiastkéw chemicznych,
uwzgledniajac podziat na
bloki s, p, d oraz f

wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspdlczesnego ukta-
du okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca
podziat na bloki s, p, d oraz f)

wyjasnia, podajac przyktady,
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego do-
starcza znajomos¢ jego poto-
zenia w uktadzie okresowym

oblicza mas¢ atomowa pier-
wiastka chemicznego o zna-
nym sktadzie izotopowym

oblicza procentowg zawarto$¢
izotopéw w pierwiastku che-
micznym

okresla rodzaje i wlasciwosci
promieniowania ( v, o

wyjasnia pojgcie szereg pro-
mieniotworczy

podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska pro-
mieniotworczosci

wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkow chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

wykazuje zalezno$¢ migdzy po-
fozeniem pierwiastka che-
micznego w danej grupie
i bloku energetycznym a kon-
figuracja elektronowa powto-
ki walencyjne;j

2. Wiazania chemiczne




Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojgcie elektroujem-
nos¢

wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektro-
ujemnych, korzystajac z tabe-
li elektroujemnosci

wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkow (np. O,, Hy)
i zwiazkow chemicznych
(np. H,O, HCI)

definiuje pojgcia: wiqzanie che-
miczne, wartosciowos¢, pola-
ryzacja wiqzania, dipol, mo-
ment dipolowy

wymienia i charakteryzuje ro-
dzaje wiazan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne, ko-
walencyjne spolaryzowane)

wskazuje zalezno$¢ migdzy
roznica elektroujemnosci w
czasteczce
a rodzajem wiazania

wymienia przyktady czaste-
czek,
w ktorych wystepuje wigza-
nie jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowa-
ne

definiuje pojecia: wiqzanie typu
o, wiqzanie typu w, wiqzanie

Uczen:

omawia, jak zmienia si¢ elek-
troujemnos$¢ pierwiastkow
chemicznych w ukladzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu elek-
tronowego i regute oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wiazania
chemicznego na podstawie
roznicy elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych

wyjasnia sposdb powstawania
wiazan kowalencyjnych, ko-
walencyjnych spolaryzowa-
nych, jonowych i metalicz-
nych

wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji, w
ktérych wystepuja wiazania
metaliczne, wodorowe, ko-
walencyjne, jonowe

wyjasnia wlasciwosci metali na
podstawie znajomosci natury
wigzania metalicznego

wyjasnia pojecia: stan podsta-
wowy atomu, stan wzbudzony
atomu

wyjasnia, na czym polega hy-
brydyzacja orbitali atomo-
wych

Uczen:

analizuje, jak zmieniajq si¢
elektroujemnos¢ i charakter
chemiczny pierwiastkow
w uktadzie okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) 1 kresko-
we czasteczek, w ktorych
wystepuja wiazania kowalen-
cyjne, jonowe oraz koordyna-
cyjne

wyjasnia, dlaczego wiazanie
koordynacyjne nazywane jest
tez wiazaniem donorowo-
-akceptorowym

wyjasnia pojecie energia joni-
zacji

omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych
blokéw s i p osiagaja trwate
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonow)

charakteryzuje wiazania meta-
liczne i wodorowe oraz poda-
je przyktady ich powstawania

zapisuje robwnania reakcji po-
wstawania jonow i tworzenia
wiazania jonowego

okresla wptyw wiazania wodo-
rowego na nietypowe witasci-
wosci wody

Uczen:

wyjasnia zalezno$¢ migdzy dtu-
gos$cia wigzania a jego ener-
gia

poréwnuje wigzanie koordyna-
cyjne z wiazaniem kowalen-
cyjnym

proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kresko-
we dla czasteczek lub jonow,
w ktorych wystepuja wiaza-
nia koordynacyjne

okresla typy wiazan (o i )
w prostych czasteczkach (np.
CO,, Ny)

okresla rodzaje oddziatywan
migdzy atomami a czastecz-
kami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji
0 oddziatywaniu

analizuje mechanizm przewo-
dzenia pradu elektrycznego
przez metale
i stopione sole

wyjasnia wplyw rodzaju wiaza-
nia na wtasciwosci fizyczne
substancji

przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CHy,
BF;)

Uczen:

udowadnia zalezno$¢ migdzy ty-
pem hybrydyzacji a ksztaltem
czasteczki

okresla wptyw wolnych par
elektronowych na geometrie
czasteczki

okresla ksztatt czasteczek i jo-
noé6w metoda VSEPR




metaliczne, wiqzanie wodo-
rowe, wiqzanie koordynacyj-
ne, donor pary elektronowej,
akceptor pary elektronowej

opisuje budowe¢ wewngtrzna
metali

definiuje pojgcie hybrydyzacja
orbitali atomowych

wskazuje, od czego zalezy
ksztatt czasteczki (rodzaj hy-
brydyzacji)

podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomo-
wych

przedstawia przyktad prze-
strzennego rozmieszczenia
wiazan w czasteczkach
(np. CHy, BF3)

wyjasnia, na czym polega i do
czego shuzy metoda VSERP

definiuje pojecia: atom central-
ny, ligand, liczba koordyna-
cyjna

wyjasnia pojecie sify van der
Waalsa

poréownuje wiasciwosci sub-
stancji jonowych, czastecz-
kowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji
o wiazaniach wodorowych

oblicza liczbg przestrzenna i na
podstawie jej warto$ci okre-
sla typ hybrydyzacji oraz
mozliwy ksztalt czasteczek

opisuje typy hybrydyzacji orbi-
tali atomowych (sp, sp?, sp°)

3. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojgcia zjawisko fi-
zyczne
i reakcja chemiczna

wymienia przyklady zjawisk fi-
zycznych i reakcji chemicz-
nych znanych z zycia co-
dziennego

definiuje pojecia: rownanie re-
akcji chemicznej, substraty,
produkty

zapisuje rownania prostych re-
akcji chemicznych (reakcji
syntezy, analizy i wymiany)

podaje tres¢ prawa zachowania

Uczen:

wymienia r6znicg migdzy zja-
wiskiem fizycznym a reakcja
chemiczng

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwiazku
chemicznego (np. FeS), zapi-
suje rownanie przeprowadzo-
nej reakcji chemicznej, okre-
sla jej typ oraz wskazuje sub-
straty i produkty

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow pier-
wiastkow chemicznych

Uczen:
wskazuje zjawiska fizyczne
i reakcje chemiczne wérod
podanych przemian
okresla typ reakcji chemiczne;j
na podstawie jej przebiegu
stosuje prawo zachowania ma-
sy
i prawo stalosci sktadu
zwiazku chemicznego
podaje przyktady nadtlenkow i
ich wzory sumaryczne
wymienia kryteria podziatu
tlenkdéw 1 na tej podstawie
dokonuje ich klasyfikacji

Uczen:

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje od-
powiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie dziatania
wodorotlenku i kwasu na
tlenki oraz zapisuje odpo-
wiednie rownania reakcji
chemicznych

przewiduje charakter chemicz-
ny tlenkoéw wybranych pier-

Uczen:

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie zachowania
tlenku glinu wobec wodoro-
tlenku i kwasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych
w postaciach czasteczkowej
i jonowej

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie dziatania
kwasu i zasady na wodorotle-
nek glinu oraz zapisuje odpo-
wiednie rownania reakcji che-

micznych w postaciach cza-




masy i prawa statosci sktadu
zwiazku chemicznego

interpretuje rownania reakcji
chemicznych w aspektach ja-
kosciowym 1 ilosciowym

definiuje pojgcie tlenki

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wybranych tlen-
kéw metali i niemetali

zapisuje roOwnanie reakcji
otrzymywania tlenkéw co
najmniej jednym sposobem

ustala do$wiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

definiuje pojgcia: tlenki kwaso-
we, tlenki zasadowe, tlenki
obojetne

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wybranych wodor-
kow

definiuje pojecia wodorotlenki
izasady

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wybranych wodo-
rotlenkow

wyjasnia réznice miedzy zasa-
da a wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej za-
sady

definiuje pojgcia: amfoterycz-
nosc, tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy wybra-
nych tlenkéw i wodorotlen-

o liczbach atomowych Z od 1
do 30

opisuje budowg tlenkow

dokonuje podziatu tlenkow na
kwasowe, zasadowe, oboj¢t-
ne
i amfoteryczne

zapisuje rownania reakcji che-
micznych tlenkow kwaso-
wych
i zasadowych z woda

wymienia przyktady zastoso-
wania tlenkow

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wodorotlenkow

opisuje budowe wodorotlen-
kéw

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad

wyjasnia pojecia: amfoterycz-
nos¢, tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne

zapisuje rOwnania reakcji che-
micznych wybranych tlen-
kéw
1 wodorotlenkow z kwasami
1 zasadami

wymienia przyktady zastoso-
wania wodorkow

wymienia przyktady zastoso-
wania wodorotlenkoéw

wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

opisuje budoweg kwasow

dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojet-
ne
1 amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reak-
cji chemicznych tych tlen-
kéw z kwasami 1 zasadami
wskazuje w uktadzie okreso-
wym pierwiastki chemiczne,
ktore moga tworzy¢ tlenki
1 wodorotlenki amfoteryczne
wymienia metody otrzymywa-
nia tlenkow, wodorkow, wo-
dorotlenkow i kwasow oraz
zapisuje odpowiednie rowna-
nia reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie Ba-
danie charakteru chemiczne-
go wybranych wodorkow 1
zapisuje odpowiednie rowna-
nia reakcji

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu
1 zapisuje odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia 1 zapisuje odpowied-
nie rownanie reakcji che-
micznej

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego 1 zapisuje
odpowiednie rownania reak-

wiastkow
1 zapisuje odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

okresla charakter chemiczny
tlenkoéw pierwiastkow che-
micznych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 30 na podsta-
wie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapi-
suje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

okre$la roznice w budowie cza-
steczek tlenkoéw i nadtlenkow

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Otfrzymywanie wodo-
rotlenku zelaza(Ill) oraz za-
pisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac
produkty reakcji chemicznej
tego tlenku
z wodorotlenkiem sodu i
kwasem chlorowodorowym

analizuje wlasciwosci pier-
wiastkéw chemicznych pod
wzgledem mozliwosci two-
rzenia tlenkoéw
i wodorotlenkow amfoterycz-
nych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Dziatanie kwasu
chlorowodorowego na siar-
czan(1V) sodu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reak-

steczkowej 1 jonowej

projektuje dos§wiadczenie, w

ktorym produktem bedzie od-

powiedni tlenek, podaje obser-
wacje, formutuje wniosek, za-
pisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-

miczne, na podstawie ktérego
okresli charakter chemiczny
podanego tlenku, podaje ob-
serwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodza-
cych reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-

miczne, w ktérym produktem
bedzie wodorotlenek rozpusz-
czalny

w wodzie; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
rownania zachodzacych reak-
cji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-

miczne, w ktérym produktem
bedzie osad trudno ropusz-
czalnego w wodzie wodoro-
tlenku; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
rownania zachodzacych reak-
cji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-

miczne, na podstawie ktorego
okresli charakter chemiczny
podanego wodorotlenku, po-
daje obserwacje, formutuje




kéw amfoterycznych

definiuje pojecia: kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich
sktad, moc 1 wlasciwosci
utleniajace)

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne kwasow

zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania kwasow

definiuje pojecie sole

wymienia rodzaje soli

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne prostych soli

przeprowadza doswiadczenie
majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji zobo-
jetniania oraz zapisuje odpo-
wiednie roOwnanie reakcji
chemicznej

wymienia przyktady soli wy-
stgpujacych w Srodowisku
przyrodniczym, okres$la ich
wlasciwosci 1 zastosowania

definiuje pojecia: wodorki,
azotki, wegliki

dokonuje podziatu podanych
kwasdéw na tlenowe i beztle-
nowe

wymienia metody otrzymywa-
nia kwasow 1 zapisuje odpo-
wiednie roOwnania reakcji
chemicznych

wymienia przyklady zastoso-
wania kwasow

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne soli

wyjasnia pojecia wodorosole
1 hydroksosole

zapisuje robwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami

znajduje informacje na temat
wystgpowania soli w §rodo-
wisku przyrodniczym

wymienia zastosowania soli
w przemysle i zyciu codzien-
nym

okresla przyczyny twardosci
wody
1 sposoby jej usuwania

projektuje doswiadczenie che-
miczne Sporzqdzanie zapra-
wy gipsowej i badanie jej
twardnienia oraz zapisuje od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

¢ji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego 1 zapisuje
odpowiednie rownania reak-
cji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje od-
powiednie rdwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu fosforo-
wego(V) i zapisuje odpo-
wiednie rownanie reakcji
chemicznej

omawia typowe wilasciwosci
chemiczne kwasow (zacho-
wanie wobec metali, tlenkoéw
metali, wodorotlenkéw 1 soli
kwaso6w o mniejszej mocy)
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

podaje nazwy kwasow nieorga-
nicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych

wymienia metody otrzymywa-
nia soli

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
€O najmniej pigcioma sposo-
bami

podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wo-

¢ji chemicznych

okresla roznice w budowie cza-
steczek soli obojetnych, hy-
droksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwiaz-
kéw chemicznych

okresla roznice w budowie cza-
steczek soli obojetnych, pro-
stych, podwojnych i uwod-
nionych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Ogrzewanie siarcza-
nu(VI) miedzi(ll)-woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

ustala nazwy ro6znych soli na
podstawie ich wzoréw che-
micznych

ustala wzory soli na podstawie
ich nazw

proponuje metody, ktérymi
mozna otrzyma¢ wybrang
sol, 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

ocenia, ktore z poznanych
zwiazkow chemicznych maja
istotne znaczenie w przemy-
sle
i gospodarce

okresla typ wiazania chemicz-
nego wystepujacego w azot-
kach

zapisuje rownania reakcji che-
micznych, w ktérych wodor-

wniosek, zapisuje réwnania
zachodzacych reakcji che-
micznych
projektuje doswiadczenie che-
miczne, w ktorym produktem
bedzie kwas; podaje obserwa-
cje, formuluje wniosek, zapi-
suje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych
wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje
1 prezentuje informacje
o wlasciwosciach i zastosowa-
niach skat wapiennych (wa-
pien, marmur, kreda)
wyszukuje, porzadkuje, poréw-
nuje
1 prezentuje informacje o od-
mianach tlenku krzemu(I'V)
wystepujacych
w srodowisku przyrodniczym
1ich zastosowaniach
wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje
i prezentuje informacje o pro-
cesie produkcji szkta; jego ro-
dzajach, wtasciwosciach i za-
stosowaniach
wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje
1 prezentuje informacje
o wlasciwosciach i zastosowa-
niach skatl gipsowych
wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje




dorosoli i hydroksosoli

odszukuje informacje na temat
wystepowania w srodowisku
przyrodniczym tlenkow
i wodorotlenkow, podaje ich
wzory
1 nazwy systematyczne oraz
zastosowania

opisuje budowe, wlasciwosci
oraz zastosowania weglikow
1 azotkow

opisuje réznice we wilasciwo-
sciach hydratow i soli bez-
wodnych na przyktadzie skat
gipsowych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Wykrywanie weglanu
wapnia 1 zapisuje odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Termiczny rozktad
wapieni 1 zapisuje odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Gaszenie wapna pa-
lonego 1 zapisuje odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

ki, wegliki i azotki wystepuja
jako substraty

i prezentuje informacje na te-
mat sktadnikéw zawartych w
wodzie mineralnej w aspekcie
ich dziatania na organizm
ludzki

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca




Uczen:

definiuje pojecia: mol i masa
molowa

wykonuje bardzo proste obli-
czenia zwiazane z pojeciami
mola i masy molowej

podaje tres¢ prawa Avogadra

wykonuje proste obliczenia ste-
chiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem stechiome-
trycznych iloéci substratow i
produktow reakcji chemicz-

nej)

Uczen:

wyjasnia pojecie objetos¢ mo-
lowa gazow

wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojgciami: mol,
masa molowa, objetos¢ molo-
wa gazow
w warunkach normalnych

interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob cza-
steczkowy, molowy, ilo$cio-
wo w masach molowych, ilo-
$ciowo w objetosciach molo-
wych (gazy) oraz ilosciowo
w liczbach czasteczek

wyjasnia, na czym polegaja ob-
liczenia stechiometryczne

wykonuje proste obliczenia ste-
chiometryczne zwiazane z
masa molowa oraz objgtoscia
molowa substratow i produk-
tow reakcji chemicznej

Uczen:

wyjasnia pojecie stata Avoga-
dra

wykonuje obliczenia zwiazane
z pojeciami: mol, masa molo-
wa, objetos¢ molowa gazow,
stata Avogadra (o wigkszym
stopniu trudnosci)

wyjasnia pojecie wydajnosc re-
akcji chemicznej

oblicza sktad procentowy
zwiazkow chemicznych

wyjasnia r6znicg migdzy ga-
zem doskonatym a gazem
rzeczywistym

podaje rownanie Clapeyrona

wyjasnia réznice migdzy wzo-
rem elementarnym (empi-
rycznym) a Wzorem rzeczy-
wistym zwiazku chemiczne-
g0

rozwiazuje proste zadania
zwiazane z ustaleniem wzo-
réw elementarnych i rzeczy-
wistych zwiazkoéw chemicz-
nych

Uczen:

poroéwnuje gestosci roznych ga-
zOW, znajac ich masy molo-
we

wykonuje obliczenia zwiazane
z wydajnoscia reakcji che-
micznych

wykonuje obliczenia umozli-
wiajace okreslenie wzorow
elementarnych i rzeczywi-
stych zwiazkéw chemicznych

wykonuje obliczenia stechio-
metryczne dotyczace mas
molowych, objgtosci molo-
wych, liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktow

stosuje roéwnanie Clapeyrona
do obliczenia objgtosci lub
liczby moli gazu w dowol-
nych warunkach ci$nienia i
temperatury

wykonuje obliczenia stechio-
metryczne z zastosowaniem
réownania Clapeyrona

Uczen:

wykonuje obliczenia stechiome-
tryczne dotyczace mas molo-
wych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz nieste-
chiometrycznych ilo$ci sub-
stratow i produktow
(o znacznym stopniu trudno-
$ci)

wykonuje obliczenia stechiome-
tryczne z zastosowaniem row-
nania Clapeyrona (o znacz-
nym stopniu trudno$ci)

wykonuje obliczenia umozliwia-
jace okreslenie wzoréw ele-
mentarnych i rzeczywistych
zwiazkow chemicznych
(o znacznym stopniu trudno-
$ci)

5. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca




Uczen:

definiuje pojecia: roztwor, mie-
szanina jednorodna (homo-
geniczna), mieszanina niejed-
norodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wia-
Sciwy, zawiesina, roztwor na-
sycony, roztwor nienasycony,
rozZtWOr przesycony, rozpusz-
czanie, rozpuszczalnosc, kry-
stalizacja

wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin nie-
jednorodnych i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory sub-
stancji

wymienia czynniki przyspie-
szajace rozpuszczanie sub-
stancji w wodzie

wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego

definiuje pojgcia: koloid (zol),
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia réznice we wiasci-
wosciach roztworow wiasci-
wych, koloidéw i1 zawiesin

odczytuje z wykresu rozpusz-
czalnosci informacje na te-
mat wybranej substancji

definiuje pojecia stezenie pro-
centowe 1 stezenie molowe

wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami steze-

Uczen:

wyjasnia pojgcia: koloid (zol),
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobo-
wy, koloid liofilowy, efekt
Tyndalla

wymienia przyklady roztworow
o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania
roztworow wiasciwych (sub-
stancji statych w cieczach,
cieczy
w cieczach) na sktadniki

wymienia zastosowania kolo-
idow

wyjasnia mechanizm rozpusz-
czania substancji w wodzie

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy roz-
puszczaniem a roztwarza-
niem

wyjasnia r6znic¢ miedzy roz-
puszczalno$cig a szybkoscia
rozpuszczania substancji

sprawdza do$wiadczalnie
wplyw roznych czynnikow
na szybkos¢ rozpuszczania
substancji

odczytuje z wykresOw rozpusz-
czalnosci informacje na te-
mat roznych substancji

wyjasnia proces krystalizacji

projektuje doswiadczenie che-
miczne majace na celu wyho-

Uczen:

dokonuje podziatu roztworéw
(ze wzgledu na rozmiary cza-
stek substancji rozpuszczo-
nej) na roztwory wiasciwe,
zawiesiny
i koloidy

projektuje doswiadczenie che-
miczne pozwalajace rozdzie-
li¢ mieszaning niejednorodna
(substancji staltych w cie-
czach) na sktadniki

analizuje wykresy rozpuszczal-
nosci réoznych substancji

wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

sporzadza roztwor nasycony
i nienasycony wybranej sub-
stancji w okreslonej tempera-
turze, korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substan-
cji

wymienia zasady postgpowania
podczas sporzadzania roz-
tworow
o okre$lonym stg¢zeniu pro-
centowym lub molowym

wykonuje obliczenia zwiazane
Z pojgciami stezenie procen-
towe
1 stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

Uczen:

wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidal-
ne przez kondensacj¢ lub
dyspersje

wymienia sposoby otrzymywa-
nia roztwordéw nasyconych z
roztworow nienasyconych
1 odwrotnie, korzystajac z
wykresOw rozpuszczalnosci
substancji

oblicza stezenie procentowe
lub molowe roztworu otrzy-
manego przez zmieszanie
dwoch roztwordw o roznych
stezeniach

oblicza stgzenia procentowe
roztworow hydratow

przelicza stgzenia procentowe
i molowe roztworéw

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Koagulacja biatka
oraz okresla wlasciwosci roz-
tworu biatka jaja

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wplywu roz-
puszczalnika na rozpuszcza-
nie sie chlorku sodu oraz
okresla, od czego zalezy roz-
puszczalno$¢ substancji

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie wplywu tem-
peratury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie, podaje ob-
serwacje, formuluje wniosek,

Uczen:
projektuje doswiadczenie che-
miczne Rozdzielanie barwni-
kow roslinnych metodq chro-
matografii, podaje obserwa-
cje, formuluje wniosek, zapi-
suje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie che-
miczne Ekstrakcja jodu z wod-
nego roztworu jodku potasu,
podaje obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji che-
micznych
projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ob-
serwacja wiqzki swiatta prze-
chodzqcej przez roztwor wia-
sciwy i zol , podaje obserwa-
cje, formutuje wniosek, zapi-
suje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych
przelicza zawartos¢ substancji
W roztworze wyrazona za po-
moca st¢zenia procentowego
na stezenia
W ppm i ppb oraz podaje za-
stosowania tych jednostek
wykonuje odpowiednie oblicze-
nia chemiczne, a nastgpnie
sporzadza roztwory o okreslo-
nym stezeniu procentowym i
molowym, zachowujac po-

prawna kolejno$¢ wykonywa-




nie procentowe 1 stezenie mo-
lowe

dowanie krysztatlow wybra-
nej substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojgciami: stezenie procen-
towe
1 stezenie molowe

zapisuje rownania zachodza-
cych reakceji chemicznych

nych czynnosci

wykonuje obliczenia dotyczace
stezen procentowych i molo-
wych wymagajce przeksztat-
cania WZorow

i przeliczania jednostek

6. Reakcje utleniania-redukcji.

Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wyjasnia pojecie stopien utle-
nienia pierwiastka chemicz-
nego

podaje reguty obliczania stopni
utlenienia atomow pierwiast-
kéw w zwiazkach chemicz-
nych

okresla stopnie utlenienia ato-
mow pierwiastkow w cza-
steczkach prostych zwiazkoéw
chemicznych

wyjasnia pojecia: reakcja utle-
niania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenia-
nie, redukcja

pisze proste schematy bilansu
elektronowego

wskazuje w prostych reakcjach
utleniania-redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicz-
nych oraz jonowych

wymienia przyktady reakcji
utleniania-redukcji (redoks)
oraz wskazuje w nich utle-
niacz, reduktor, proces utle-
niania i proces redukcji

ustala wspotczynniki stechio-
metryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
rownaniach reakcji utlenia-
nia--redukcji (redoks)

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji re-
doks

wyjasnia pojecia szereg aktyw-

Uczen:

przewiduje typowe stopnie
utlenienia atomow pierwiast-
kéw chemicznych na podsta-
wie konfiguracji elektrono-
wej ich atomow

analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore
z nich sa reakcjami utlenia-
nia-redukcji (redoks)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zZelaza(Ill) oraz
pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i podaje
jego interpretacjg elektrono-

wa

projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie ak-
tywnosci chemicznej, pisze
odpowiednie rownanie reak-
cji chemicznej i formutuje

Uczen:

okresla stopnie utlenienia ato-
mow pierwiastkow chemicz-
nych w czasteczkach i jonach
ztozonych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja miedzi
z azotanem(V) srebra(l), pi-
sze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutu-
je wniosek

pisze rdwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(I) i me-
toda bilansu jonowo-elektro-
nowego dobiera wspotczyn-
niki stechiometryczne

pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracal-
nego

pisze roéwnania reakcji che-
micznych metali z kwasami
utleniajacymi

Uczen:

ustala wspotczynniki stechiome-
tryczne metoda jonowo-
elektronowa rownan skompli-
kowanych reakcji chemicz-
nych

wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje i prezentuje informacje o
korozji chemicznej oraz koro-
zji elektrochemicznej metali

wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje 1 prezentuje informacje o
metodach zabezpieczania me-
tali przed korozja

wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje i prezentuje informacje o
budowie i dziataniu zrodet
pradu stalego (akumulator, ba-
teria, ogniwo paliwowe)

projektuje doswiadczenie che-
miczne Elektroliza kwasu
chlorowodorowego i formutu-
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wymienia najwazniejsze reduk-
tory stosowane w przemysle

wyjasnia pojgcie ogniwo gal-
waniczne

wyjasnia sposob dziatania
ogniwa galwanicznego

opisuje budowe i sposob dzia-
ania ogniwa Daniella

wyjasnia pojecie potogniwo

analizuje szereg aktywnosci
chemicznej metali i przewi-
duje przebieg reakcji che-
micznych réznych metali
z woda, kwasami i solami
podaje wartosci potencjatow
standardowych redukcji dla
danego potogniwa na podsta-
wie tablic
oblicza site elektromotorycz-
na dowolnego ogniwa na
podstawie warto$ci potencja-
tow standardowych redukcji
pologniw

nosci chemicznej metali, re-
akcja dysproporcjonowania,
reakcja synproporcjonowa-
nia

pisze roéwnania reakcji che-
micznych zachodzacych w
ogniwie Daniella

wyjasnia pojecia sita elektro-
motoryczna ogniwa (SEM),
standardowa elektroda wo-
dorowa

podaje przyktady potogniw i
ogniw galwanicznych

wyjasnia pojecia potencjat
standardowy potogniwa i
szereg elektrochemiczny me-
tali

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
roznych czynnikow na szyb-
kos¢ korozji elektrochemicz-
nej i formutuje wniosek

przewiduje kierunek przebiegu
reakcji utleniania-redukcji
(redoks) na podstawie poten-
cjatow standardowych pot-
ogniw

pisze roéwnania reakcji che-
micznych metali z woda i
kwasami nieutleniajacymi

wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dziala-
nia ogniwa Daniella i formu-
huje wniosek

ustala wspotczynniki ste-
chiometryczne metoda bilan-
su jonowo-elektronowego

w rownaniach reakcji utle-
niania-

-redukcji (redoks), w tym

w reakcjach dysproporcjono-
wania i synproporcjonowa-
nia

okresla, ktore pierwiastki,
zwiazki chemiczne lub jony
moga by¢ utleniaczami, a
ktére reduktorami

wyjasnia na czym polega
roéznica migdzy ogniwem od-
wracalnym i nieodwracal-
nym oraz podaje przyklady
takich ogniw

pisze rdwnania reakcji che-

micznych metali z solami

je wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Elektroliza wodnego
roztworu chlorku sodu 1 for-
mutuje wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Elektroliza wodnego
roztworu siarczanu(VI) mie-
dzi(1l) i formuluje wniosek

7. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna
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Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wyjasnia pojecia: uktad, oto-
czenie, energia wewnetrzna
uktadu, efekt cieplny reakcji,
reakcja egzotermiczna, reak-
cja endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces eg-
zoenergetyczny, entalpia

wyjasnia pojecia: szybkosc¢ re-
akcji chemicznej, energia ak-
tywacji, kataliza, katalizator,
rownanie termochemiczne

wymienia rodzaje katalizy

wymienia czynniki wplywajace
na szybkos¢ reakcji chemicz-
nej

podaje warunki standardowe

wyjasnia pojecia: reakcja od-
wracalna, reakcja nieodwra-
calna

podaje tres¢ prawa dziatania

mas

podaje tres¢ reguty Le Chate-

liera-Brauna (reguty przeko-
ry)

pisze rownania kinetyczne
reakcji chemicznych

poréwnuje podane przyktady

reakcji chemicznych i okre-
$la, ktore naleza do reakcji
egzoenergetycznych (AH <

Uczen:

wyjasnia pojecie energia catko-

wita uktadu
wyjasnia pojecia: teoria zde-

rzen aktywnych, kompleks ak-

tywny, rownanie kinetyczne
reakcji chemicznej

porownuje wptyw réznych
czynnikow na szybko$¢ reak-
cji chemicznej

podaje tres¢ reguty van’t Hoffa

wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
reguly van’t Hoffa

wyjasnia pojecie temperaturo-
wy wspotczynnik szybkosci
reakcji chemicznej

wyjasnia pojecie biokataliza
i biokatalizatory

wyjasnia pojecie aktywatory

wymienia przyktady reakceji od-

wracalnych i nieodwracal-
nych

pisze wzor matematyczny
przedstawiajacy tres¢ prawa
dzialania mas

podaje przyktady wyjasniajace
regute przekory

wymienia czynniki wptywajace
na stan rOwnowagi chemicz-
nej

Uczen:

przeprowadza reakcje bgdace
przyktadami proceséw egzo-
energetycznych i endoener-
getycznych oraz wyjasnia
istote zachodzacych proce-
SOW

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z
kwasem siarkowym(V1), pi-
sze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej 1 formu-
huje wniosek

okresla wptyw temperatury,
stezenia substratow, rozdrob-
nienia substratow i kataliza-
tora na szybko$¢ wybranych
reakcji chemicznych, prze-
prowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne
projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw rozdrob-
nienia substratow na szyb-
koS¢ reakcji chemicznej i for-
mutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw tempera-

tury na szybkos¢ reakcji che- |

micznej, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

Uczen:

wyjasnia, ze reakcje egzoener-
getyczne naleza do procesow
samorzutnych, a reakcje en-
doenergetyczne do procesow
wymuszonych

wykonuje obliczenia chemicz-
ne z zastosowaniem pojec:
szybkos¢ reakcji chemicznej,
rownanie kinetyczne, reguta
van'’t Hoffa

wyjasnia zalezno$¢ miedzy ro-
dzajem reakcji chemicznej
a energia wewnetrzng sub-
stratow 1 produktow

stosuje prawo dziatania mas
w roznych reakcjach odwra-
calnych

przewiduje warunki przebiegu

konkretnych reakcji chemicz-

nych w celu zwigkszenia ich
wydajnosci

projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczna syn-
teza jodku magnezu, pisze
odpowiednie rownanie reak-
cji chemicznej i formuluje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny roz-

ktad nadtlenku wodoru, pisze

Uczen:

wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace kinety-
ki chemicznej

wykonuje problemowe zadania

rachunkowe dotyczace rowno-

wagi chemicznej

12




0), a ktore do endoenerge-
tycznych (AH > 0) na podsta-
wie roznicy entalpii substra-
tow 1 produktow

stosuje regute przekory

w prostych reakcjach che-
micznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodoro-
weglanu sodu z kwasem
octowym 1 formutuje wnio-
sek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie

wodorotlenku sodu w wodzie |

i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodoro-
wym, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j
i formutuje wniosek

stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany temperatury

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 formutuje wnio-
sek

okres$la zmiang energii reak-
cji chemicznej przez kom-

pleks aktywny
poréwnuje rodzaje katalizy

wyjasnia, co to sq inhibitory |

oraz podaje ich przyktady
wyjasnia na czym polega
réznica migdzy katalizato-
rem a inhibitorem

analizuje wykres zmian stg-
zenia substratow i produk-
tow oraz szybko$ci reakcji
chemicznej w funkcji czasu

pisze ogolne roéwnania kine-

tyczne reakcji chemicznych i
na ich podstawie okresla rzad
tych reakcji chemicznych
stosuje prawo dziatania mas
na konkretnym przyktadzie
reakcji odwracalnej, np. dy-
socjacji stabych elektrolitéw
stosuje regule przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany stgzenia sub-
stratow i produktow

odpowiednie réwnanie reak-
cji chemicznej i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
Stezenia substratow i pro-
duktow na stan rownowagi
chemicznej 1 formutuje wnio-
sek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wptywu
temperatury na stan rowno-
wagi chemicznej i formutuje
wniosek

stosuje regute przekory do
ustalenia stanu rownowagi w
wyniku zmiany cis$nienia lub
objetosci

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
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Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wyjasnia pojecia elektrolity
1 nieelektrolity

podaje zatozenia teorii dysocja-
cji elektrolitycznej (jonowej)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwasow, zasad i soli

wyjasnia pojecia. stata dyso-
cjacji elektrolitycznej, hydro-
liza soli

pisze proste rownania dysocja-
cji elektrolitycznej kwasow,
zasad i soli oraz podaje na-
zwy powstajacych jonow

wyjasnia pojecie stopien dyso-
cjacji elektrolitycznej

wymienia przyktady elektroli-
tow mocnych i stabych

wyjasnia, na czym polega reak-
cja zobojetniania i pisze od-
powiednie réwnanie reakcji
chemicznej stosujac zapis
czasteczkowy

okresla na podstawie tabeli roz-
puszczalnosci soli i wodoro-
tlenkoéw w wodzie, ktore
zwiazki chemiczne sa trudno
rozpuszczalne

pisze proste rownania reakcji
stracania osadow stosujac za-
pis czasteczkowy

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity i nie-
elektrolity

wyjasnia rol¢ czasteczek wody
jako dipoli w procesie dyso-
cjacji elektrolityczne;j

podaje zalozenia teorii Brenste-
da—Lowry’ego w odniesieniu
do kwasow i zasad

podaje zalozenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i
zasad

pisze rdwnania reakcji dysocja-
cji elektrolitycznej kwasow,
zasad 1 soli

pisze rownania dysocjacji stop-
niowej kwasow

wyjasnia kryterium podzialu
elektrolitdw na mocne i stabe

porownuje moc elektrolitéw na
podstawie wartosci ich sta-
tych dysocjacji

pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i stalej dyso-
cjacji elektrolityczne;j

wymienia czynniki wplywajace
na warto$¢ statej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia dy-
socjacji elektrolitycznej

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie przewodzenia prqdu
elektrycznego
i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach roznych
zwiqzkow chemicznych oraz
dokonuje podziatu substancji
na elektrolity i nieelektrolity

wyjasnia zatozenia teorii Bron-
steda—Lowry’ego w odniesie-
niu do kwasow i zasad oraz
wymienia przyktady kwasow
i zasad wedlug znanych teorii

wykonuje obliczenia chemicz-
ne z zastosowaniem pojecia
stopien dysocjacji

porownuje przewodnictwo
elektryczne roztwordw rdz-
nych kwasoéw o takich sa-
mych stezeniach i interpretu-
je wyniki do§wiadczen che-
micznych

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne maja-
ce na celu zbadanie przewod-
nictwa roztwordéw kwasu
octowego o réznych steze-
niach oraz interpretuje wyni-

Uczen:

poréwnuje na dowolnych przy-
ktadach kwasow i zasad roz-
nice w interpretacji przebiegu
dysocjacji elektrolitycznej
wedtug teorii Arrheniusa,
Brensteda—Lowry’ego i1 Le-
wisa

wyjasnia przebieg procesu dy-
socjacji elektrolitycznej
z uwzglednieniem roli wody

wyjasnia przyczyne kwasowe-
go odczynu roztworéw kwa-
sOw oraz zasadowego odczy-
nu roztworéw wodorotlen-
kow; pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

pisze rownania dysocjacji elek-
trolitycznej, uzywajac wzo-
réow ogolnych kwasow, zasad
isoli

analizuje zalezno$¢ stopnia dy-
socjacji od rodzaju elektrolitu
1 stezenia roztworu

wykonuje obliczenia chemicz-
ne, korzystajac z definicji
stopnia dysocjacji

okresla istote reakcji zobojet-
niania i stracania osadow
oraz podaje zastosowania
tych reakcji chemicznych

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie z wykorzysta-
niem miareczkowania

stosuje prawo rozcienczen
Ostwalda do rozwiazywania
zadan o znacznym stopniu
trudnosci
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wyjasnia pojecie odczyn roz-
tworu

wymienia podstawowe wskaz-
niki kwasowo-zasadowe i po-
daje ich zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i
w jaki spos6b mozna z niej
korzystac

pisze rownania reakcji zobojet-
niania w formie zapisu cza-
steczkowego, jonowego i jo-
nowego skroconego

analizuje tabelg rozpuszczalno-
$ci soli i wodorotlenkow w
wodzie pod katem przepro-
wadzenia doswiadczenia che-
micznego, w ktorym zajdzie
reakcja stracania osadow

pisze rownania reakcji straca-
nia osadow w postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego
i jonowego skroconego

wyjasnia pojecie iloczyn jono-
wy wody

wyznacza wartos¢ pH roztwo-
row z uzyciem wskaznikow
kwasowo-
-zasadowych oraz okresla ich
odczyn

wyjasnia, na czym polega reak-
cja hydrolizy soli

wyjasnia, na czym polegaja
wlasciwosci sorpcyjne gleby

wyjasnia korzysci i zagrozenia
wynikajace ze stosowania
srodkéw ochrony roslin

wyjasnia pojecie iloczyn roz-

puszczalnosci substancji

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
gleby i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasci-

ki do$wiadczenia chemiczne-
g0

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcje zobojetnia-
nia zasad kwasami

pisze rownania reakcji zobojet
niania postaci zapisu cza-
steczkowego, jonowego i jo-
nowego skroconego

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie osa-
dow trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow, pisze odpo-
wiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wnio-
sek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Strqcanie osadu trud-
no rozpuszczalnej soli, pisze
odpowiednie rownanie reak-
cji chemicznej i formutuje
wniosek

bada odczyn wodnych roztwo-
row soli i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

okresla na podstawie wzorow
soli, ktore z nich ulegaja re-
akcji hydrolizy, oraz okresla
rodzaj zachodzacej reakcji
hydrolizy

pisze réwnania reakcji hydroli-
zy soli w postaci zapisu jono-
wego

podaje tres¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego

wyjasnia zalezno$¢ migdzy
wartoscia pH a iloczynem jo-
nowym wody

postuguje si¢ pojeciem wartosé
pH w odniesieniu do odczynu
roztworu i stgzenia jondw
H;0" (H") i OH"

pisze rownania reakcji hydroli-
zy kationdw z uwzglednie-
niem powstawania zwiazkow
kompleksowych w postaci
zapisu jonowego

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli; pi-
sze rownania reakcji hydroli-
Zy W postaci zapisu czastecz-
kowego i jonowej oraz okre-
$la rodzaj reakcji hydrolizy

okresla odczyn wodnego roz-
tworu po reakcji chemiczne;j
substancji zmieszanych
w ilosciach stechiometrycz-
nych i niestechiometrycznych

oblicza statq i stopien dysocja-
cji elektrolitycznej elektrolitu
o0 znanym stezeniu z wyko-
rzystaniem prawa rozcien-
czen Ostwalda

porownuje, ktora z trudno roz-
puszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalno$ci
w danej temperaturze straci
si¢ tatwiej, a ktora trudnie;j

projektuje do§wiadczenie che-
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wosci sorpcyjnych gleby
i formutuje wniosek

pisze réwnania reakcji hydroli-
zy wodnych roztwordéw soli
prostych, w postaci zapisu jo-
nowego oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

zapis w sposob matematycz-
ny

okresla zalezno$¢ migdzy war-
toscia iloczynu rozpuszczal-
nos$ci a rozpuszczalnoscia so-
li w danej temperaturze

wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu

wykazuje jak efekt wspolnego
jonu wptywa na warto$¢ pH,
stala oraz stopien dysocjacji

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli for-
muluje wniosekpisze rowna-
nia reakcji hydrolizy wod-
nych roztworéw wodorosoli,
W postaci zapisu jonowego
oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

miczne Miareczkowanie za-
sady kwasem w obecnosci
wskaznika, pisze odpowied-
nie rownanie reakcji che-
micznej i formutuje wniosek

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych — blok s

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wyjasnia budowg atomow wo-
doru i helu na podstawie ich
potozenia w uktadzie okreso-
wym pierwiastkow chemicz-
nych

wyjasnia budowe atomu sodu

Uczen:

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie wiasci-
wosci sodu oraz formutuje
wniosek

wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu na podsta-

Uczen:

porownuje budowe wodorowe-
glanu sodu i weglanu sodu

pisze rdwnanie reakcji che-
micznej otrzymywania we-
glanu sodu z wodoroweglanu
sodu

Uczen:

projektuje zwiazkéw chemicz-
nych pierwiastkow bloku s
zmieniaja si¢ w bloku

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja cynku z kwa-
sem chlorowodorowym 1 for-

Uczen:

rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkow chemicznych
bloku
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na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym pier-
wiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (np. NaOH,
NaCl)

wyjasnia budowe atomu wap-
nia na podstawie jego potoze-
nia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

podaje kryterium przynalezno-
$ci pierwiastkow chemicz-
nych do bloku s

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkdéw blo-
ku s

wymienia wlasciwosci fizycz-
ne, i chemiczne wodoru i he-
lu

podaje wybrany sposob otrzy-
mywania wodoru i pisze od-
powiednie réwnanie reakcji
chemicznej

pisze wzor tlenku i wodorotlen-
ku dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do
bloku s

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne helowcow oraz
porownuje ich aktywnos$¢
chemiczng

poréwnuje podobienstwa i wia-
sciwosci pierwiastkow che-

wie przeprowadzonych do-
$wiadczen chemicznych oraz
polozenia tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne najwazniejszych
zwiazkow sodu oraz podaje
ich wlasciwosci

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkow wapnia
(CaCOs, CaSOy, - 2H,0, CaO,
Ca(OH),) oraz podaje ich
wlasciwosci

wyjasnia kryterium przynalez-
nosci pierwiastkow chemicz-
nych do bloku s i pisze konfi-
guracj¢ elektronowa wybra-
nych pierwiastkéw bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow blo-
ku s

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne, w ktérego wyni-
ku mozna otrzyma¢ wodor

wymienia sposoby otrzymywa-
nia wodoru oraz pisze odpo-
wiednie rownania reakcji
chemicznych

pisze wzory ogodlne tlenkow
i wodorotlenkow pierwiast-
kéw chemicznych bloku s

wybiera hydrat wsrod poda-
nych zwiazkow chemicznych
oraz pisze rownania reakcji
prazenia tego hydratu

pisze wzory ogoélne tlenkow,
wodorkow, azotkow 1 siarcz-
kéw pierwiastkow chemicz-
nych bloku s

poréwnuje, jak zmienia si¢ cha-
rakter chemiczny pierwiast-
kow bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce naleza
do pierwiastkéw chemicz-
nych bloku s

porownuje, jak w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie zmie-
nia si¢ aktywnos$¢ chemiczna
litowcow 1 berylowcow

rozwiazuje chemografy doty-
czace pierwiastkow chemicz-
nych bloku s

porownuje wiasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
polozenia w uktadzie okreso-
wym pierwiastkow chemicz-
nych

mutuje wniosek

pisze wzor nadtlenku sodu

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja chloru z so-
dem oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
W postaci zapisu czasteczko-
wego i jonowego

pisze wzory tlenkéw albo wy-
mienia tlenki obojetne, kwa-
sowe, zasadowe 1 amfote-
ryczne wsrod tlenkow oma-
wianych pierwiastkow che-
micznych

pisze rownania reakcji che-
micznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

poréownuje charakter chemicz-
ny, aktywnos$¢ chemiczna
oraz elektroujemnos¢ pier-
wiastkow bloku s 1 udowad-
nia, ze wlasciwosci te zmie-
niaja si¢ w bloku s

porownuje wlasciwosci sodu
1 wapnia na podstawie poto-
zenia tych pierwiastkéw che-
micznych w uktadzie okreso-
wym

wyjasnia réznice¢ migdzy tlen-
kiem, nadtlenkiem i ponad-
tlenkiem
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micznych bloku s w ramach
grup uktadu okresowego

10. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych — blok p

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wyjasnia budowg atomu glinu
na podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym pier-
wiastkéw chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

wyjasnia, na czym polega pasy-
wacja glinu

wyjasnia pojecie amfoterycz-
nos¢ na przyktadzie wodoro-
tlenku glinu

wyjasnia budowe atomu krze-
mu na podstawie jego poto-
zenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia zastosowania krze-
mu, wiedzac, ze jest on pot-
przewodnikiem

pisze wz0r i nazwg systema-
tyczna zwiazku krzemu, kto-
ry jest gtéwnym skladnikiem
piasku

wyjasnia budowe atomu tlenu
na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym pier-

Uczen:

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne wapnia na pod-
stawie jego polozenia w ukta-
dzie okresowym pierwiast-
kéw chemicznych oraz prze-
prowadzonych doswiadczen
chemicznych

wymienia wiasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu na podsta-
wie jego potozenia w ukta-
dzie okresowym pierwiast-
kéw chemicznych oraz prze-
prowadzonych do$wiadczen
chemicznych

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne najwazniejszych
zwiazkow azotu i tlenu (np.
N,Os, HNO;)

pisze wzory 1 nazwy systema-
tyczne najwazniejszych
zwiazkow siarki (np. SO,,
SO;, HySOy)

wyjasnia pojgcie pasywacji
oraz rolg, jaka odgrywa ten
proces w przemysle materia-

Uczen:

projektuje doswiadczenie che-
miczne Dziatanie mocnych
kwasow nieutleniajqcych na
glin, pisze odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej i
formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie rownanie reak-
cji chemicznej i formuluje
wniosek

wymienia wlasciwosci krze-
mionki

podaje sposoby otrzymywania
oraz wtasciwos$ci amoniaku

podaje sposoby otrzymywania
oraz wlasciwosci soli amono-
wych

wyjasnia, jak wraz ze zwigk-
szaniem sig liczby atomowe;j
zmienia si¢ aktywno$c¢ che-
miczna oraz wlasciwosci
utleniajace fluorowcow

porownuje pierwiastki bloku p

Uczen:

projektuje zwiazkéw chemicz-
nych pierwiastkéw bloku s
zmieniaja si¢ w bloku

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
amoniaku, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

pisze wzory tlenkow albo wy-
mienia tlenki oboj¢tne, kwa-
sowe, zasadowe 1 amfote-
ryczne wsrod tlenkow oma-
wianych pierwiastkow che-
micznych

pisze rdwnania reakcji che-
micznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

porownuje charakter chemicz-
ny, aktywnos¢ chemiczna
oraz elektroujemnos$¢ pier-
wiastkéw bloku p 1 udowad-
nia, ze wlasciwosci te zmie-
niaja si¢ w ramach bloku

rozwiazuje chemografy o du-

Uczen:

projektuje doswiadczenie che-

miczne Badanie wiasciwosci

stezonego kwasu azotowe-

go(V), pisze odpowiednie

réwnanie reakcji chemiczne;j i

formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie siarki
plastycznej i formuluje wnio-
sek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wlasciwosci
tlenku siarki(1V) i1 formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
Stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) 1 formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie siarko-
wodoru z siarczku zelaza(Il)
i kwasu chlorowodorowego
oraz pisze odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej
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wiastkéw chemicznych

pisze rownania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w
tlenie

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu

wyjasnia budowe atomu azotu
na podstawie jego polozenia
w ukladzie okresowym pier-
wiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow azotu (kwasu azo-
towego(V), azotanow(V))

wyjasnia budowe atomu siarki
na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym pier-
wiastkow chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siar-
ki(IV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego(V]) i siar-
czandw(VI))

wyjasnia budowe atomu chloru
na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym pier-
wiastkéw chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlor-
kow)

poréwnuje, jak zmienia si¢ moc

16w konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega am-
foterycznos¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne krzemu na pod-
stawie potozenia tego pier-
wiastka chemicznego w ukta-
dzie okresowym

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu oraz azotu
na podstawie polozenia tych
pierwiastkow chemicznych
w uktadzie okresowym

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i poréwnu-
je réznice we wlasciwosciach
odmian alotropowych tlenu

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tle-
nu z manganianu(VII) potasu
pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutu-
je wniosek

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla,
siarki i magnezu w tlenie, pi-
sze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutu-
je wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podsta-
wie potozenia tego pierwiast-

pod wzgledem tego, jak
zmieniaja si¢ ich wlasciwo-
sci, elektroujemnos$¢, aktyw-
no$¢ chemiczna i charakter
chemiczny

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
chloru pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z
chlorem pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

rozwiazuje chemografy doty-
czace pierwiastkéw chemicz-
nych bloku

porownuje wiasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okreso-
wym pierwiastkow chemicz-
nych

zym stopniu trudnos$ci doty-
czace pierwiastkéw chemicz-
nych bloku p

poréwnuje typowe wiasciwosci
chemiczne wodorkdw pier-
wiastkow 17. grupy,
z uwzglednieniem ich zacho-
wania wobec wody i zasad

poroéwnuje wlasciwosci glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i
chloru na podstawie potoze-
nia tych pierwiastkow che-
micznych w uktadzie okreso-
wym

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru
na substancje barwne 1 formu-
tuje wniosek
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kwasow beztlenowych flu-
orowcow wraz ze zwigksza-
niem si¢ masy atomow flu-
Orowcow

podaje kryterium przynalezno-
$ci pierwiastkow chemicz-
nych do bloku p

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne borowcow oraz
wzory tlenkow borowcow
i podaje ich charakter che-
miczny

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow blo-
ku p

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne weglowcoOw oraz
wzory tlenkow weglowcow
i podaje ich charakter che-
miczny

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwiaz-
kéw tlenowcow (tlenkow,
nadtlenkéw, siarczkow 1 wo-
dorkow)

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow oraz
przyktadowe wzory zwiaz-
kéw fluorowcdw

poréwnuje, jak zmienia si¢ ak-

ka chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow
oraz wynikow przeprowadzo-
nych doswiadczen chemicz-
nych

wymienia odmiany alotropowe
siarki

wyjasnia pojecie higroskopij-
nos¢

wyjasnia pojgcie woda chloro-
wa 1 podaje jej wlasciwosci

pisze rownania reakcji che-
micznych chloru z wybrany-
mi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na pod-
stawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i
polozenia tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowo-
dor w reakcji syntezy, oraz
pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie che-
miczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowo-
dor z soli kamiennej, oraz pi-
sze odpowiednie rownanie
reakcji chemiczne;j

wyjasnia kryterium przynalez-
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tywno$¢ chemiczna fluorow-
cOW wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowe;j

poréwnuje, jak zmieniaja si¢
aktywnos$¢ chemiczna i cha-
rakter chemiczny pierwiast-
kéw bloku p

poréwnuje podobienstwa i wla-
sciwosci pierwiastkow che-
micznych bloku d'i f'w ra-
mach grup uktadu okresowe-
go 1 zmiany tych wlasciwosci
w okresach

nosci pierwiastkdw chemicz-
nych do poszczegdlnych blo-
kow energetycznych i pisze
konfiguracjg elektronowa
wybranych pierwiastkow blo-
kus

wyjasnia kryterium przynalez-
nosci pierwiastkow chemicz-
nych do bloku p i pisze kon-
figuracje elektronowa wybra-
nych pierwiastkéw bloku p

porownuje, jak zmienia si¢ cha-
rakter chemiczny tlenkow
weglowcow

porownuje, jak zmienia si¢ cha-
rakter chemiczny tlenkoéw
azotowcow

podaje sposob otrzymywania
amoniaku

wymienia wlasciwo$ci amonia-
ku

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne wybranych soli azo-
towcow

porownuje, jak zmienia si¢ cha-
rakter chemiczny tlenkow
siarki, selenu i telluru

pisze wzory 1 nazwy systema-
tyczne zwiazkow chemicz-
nych tlenowcow

wyjasnia, jak — wraz ze zwigk-
szaniem si¢ liczby atomowe;j
— zmienia si¢ aktywnos$¢ che-
miczna tlenowcow

porownuje, jak zmieniaja si¢
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wlasciwosci fluorowcow

wyjasnia, jak zmieniajq si¢ ak-
tywnos$¢ chemiczna i wtasci-
wosci utleniajace fluorow-
coOw

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne kwasow tlenowych i
beztlenowych fluorowcoéw
oraz porownuje, jak zmienia
si¢ moc tych kwasow

wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych
bloku

11. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych — blok d

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wymienia pierwiastki chemicz-
ne bloku d

pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomow manganu i zelaza

pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomow miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocje
elektronu

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne zwiazkéw chemicz-
nych, ktoére tworzy chrom

okresla, od czego zalezy cha-
rakter chemiczny zwiazkow
chromu

Uczen:

wyjasnia kryterium przynalez-
nosci pierwiastkow chemicz-
nych do blokéw d i pisze
konfiguracje elektronowa
wybranych pierwiastkéw blo-
kud

Uczen:

wybiera hydrat wsréd poda-
nych zwiazkéw chemicznych
oraz pisze rOwnania reakcji
prazenia tego hydratu

pisze konfiguracjg elektronowa
pierwiastkow chemicznych
bloku d z uwzglednieniem
promocji elektronu

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku chromu(Ill) pisze
odpowiednie réwnanie reak-
cji chemicznej i formutuje
wniosek

Uczen:

pisze wzory tlenkow albo wy-
mienia tlenki obojetne, kwa-
sowe, zasadowe 1 amfote-
ryczne wsrod tlenkow oma-
wianych pierwiastkoOw che-
micznych

pisze roéwnania reakcji che-
micznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

projektuje doswiadczenie che-
miczne umozliwiajace zbada-
nie wlasciwosci zwiazkow
manganu, chromu, miedzi i

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenia, w ktorych wyka-
zuje wptyw srodowiska na
wlasciwosci utleniajace
KMnOy; pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
1 uzgadania je z zastosowa-
niem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenia, w ktorych wyka-
zuje wlasciwosci utleniajace
K,Cr,05; pisze odpowiednie
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pisze wzory i nazwy systema-
tyczne zwiazkoéw chemicz-
nych, ktére tworzy mangan

wyjasnia, od czego zalezy cha-
rakter chemiczny zwiazkow
manganu

poréownuje aktywno$¢ chemicz-
na zelaza na podstawie war-
tosci potenacjatu standardo-
wego redukcji

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne zwiazkow zelaza oraz
wymienia ich wlasciwosci

wymienia nazwy systematycz-
ne i wzory sumaryczne
zwiazkow miedzi oraz podaje
ich wlasciwosci

wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych
bloku d

porownuje podobienstwa i wla-
sciwosci pierwiastkow che-
micznych bloku d w ramach
grup uktadu okresowego
1 zmiany tych wlasciwosci
w okresach

wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwiazkow
chromu i manganu od stopni
utlenienia atomu chromu i
atomu manganu w tych
zwiazkach chemicznych

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkéw che-
micznych bloku d

rozwiazuje chemografy doty-
czace pierwiastkow chemicz-
nych bloku d

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku miedzi(Il), pisze od-
powiednie réwnanie reakcji
chemicznej 1 formuluje wnio-
sek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
wodorotlenku miedzi(Il), pi-
sze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej i formutu-
je wniosek

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem kwasu
azotowego(V), pisze odpo-
wiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wnio-
sek

porownuje wiasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
polozenia w uktadzie okreso-
wym pierwiastkoOw chemicz-

zelaza

rozwiazuje chemografy o du-
zym stopniu trudnosci doty-
czace pierwiastkOw chemicz-
nych bloku d

wyjasnia pojecia lantanowce
1 aktynowce

réownania reakcji chemicznych
i uzgadania je z zastosowa-
niem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza do-

$wiadczenia, w ktorych wyka-
zuje trwato$¢ jonéw chromia-
nowych(VI) i dichromiano-
wych(VI) w odpowiednim
srodowisku
projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja wodorotlenku
chromu(Ill) z kwasem i zasa-
dq, pisze odpowiednie rowna-
nie reakcji chemicznej i for-
mutuje wniosek
projektuje doswiadczenie che-
miczne Utlenianie jonow
chromu(Ill) nadtlenkiem wo-
doru w srodowisku zasado-
wym, pisze odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej i for-
mutuje wniosek
projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja chromia-
nu(VI) sodu z kwasem siarko-
wym(VI), pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
1 formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja dichromia-
nu(VI) potasu z azotanem(I1l)
potasu w srodowisku kwaso-
wym, pisze odpowiednie row-

23




nych

nanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to reakcja
utleniania-redukcji (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)
projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja mangania-
nu(VII) potasu z siarcza-
nem(1V) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasa-
dowym, pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
oraz udowadnia, ze sa to reak-
cje utleniania-redukcji (wska-
zuje utleniacz, reduktor, pro-
ces utleniania i proces reduk-
cji)
projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie trwatosci wo-
dorotlenku manganu(Il), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wnio-
sek
projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku zelaza(Il) i badanie
Jjego wlasciwosci, pisze odpo-
wiednie rownanie reakcji che-
micznej i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku zelaza(Ill) i badanie
Jjego wiasciwosci, pisze odpo-
wiednie réwnanie reakcji che-

micznej i formutuje wniosek
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12. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojgcia: weglowodo-
ry; alkany; alkeny; alkiny;
szereg homologiczny weglo-
wodorow; grupa alkilowa;
reakcje: podstawiania (sub-
stytucji), przylaczania (addy-
¢ji), polimeryzacji, spalania,
rzedowosS¢ atomow wegla,
izomeria polozeniowa i tan-
cuchowa

definiuje pojgcia: stan podsta-
wowy, stan wzbudzony, wiq-
zania typu ? i &, rodnik,
izomeria

podaje kryterium podziatu we-
glowodorow ze wzgledu na
rodzaj wiazania mi¢dzy ato-
mami wegla w czasteczce

pisze wzory ogolne alkanéw,
alkenow, alkindéw i na ich
podstawie wyprowadza wzo-
ry sumaryczne weglowodo-
row

Uczen:

wyjasnia pojecia: weglowodo-
ry, alkany, cykloalkany, alke-
ny, alkiny, grupa alkilowa,
areny

wyjasnia pojecia: stan podsta-
wowy, stan wzbudzony, wiq-

zania typu ? i =, reakcja
substytucji, rodnik, izomeria

pisze konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanach pod-
stawowym i wzbudzonym

pisze wzory ogolne alkandw,
alkenéw i alkinéw na podsta-
wie wzoréw czterech pierw-
szych zwiazkow w szeregach
homologicznych

przedstawia sposoby otrzymy-
wania: metanu, etenu i etynu
oraz pisze odpowiednie rOw-
nania reakcji chemicznych

przedstawia wlasciwosci meta-
nu, etenu i etynu oraz pisze
rownania reakcji chemicz-

Uczen:

okresla przynalezno$¢ weglo-
wodoru do danego szeregu
homologicznego na podsta-
wie jego wzoru sumaryczne-

g0

charakteryzuje zmiang wtasci-
wosci weglowodoréw w za-
leznosci od dtugosci tancu-
cha weglowego

okresla zalezno$¢ migdzy ro-
dzajem wiazania (pojedyn-
cze, podwojne, potrojne) a
typem hybrydyzacji

otrzymuje metan, eten i etyn
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

wyjasnia, w jaki sposob tworza
si¢ w etenie i etynie wiazania
typu 21 =

wyjasnia, na czym polega izo-
meria konstytucyjna, i podaje
jej przyktady

Uczen:
przewiduje ksztatt czasteczki,
znajac typ hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych przy-
ktadach mechanizmy reakcji:
substytucji, addycji i elimina-
Cji oraz przegrupowania we-
wnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy sub-
stytucji rodnikowej i pisze je
na przykladzie chlorowania
etanu

pisze mechanizm reakcji addy-
¢ji na przyktadzie reakc;ji ete-
nu z chlorem

pisze wzory strukturalne do-
wolnych weglowodorow
(izomerow) oraz okresla typ
izomerii

projektuje i do§wiadczalnie
identyfikuje produkty catko-
witego spalania weglowodo-
row

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie dotyczace identy-
fikacji weglowodoréw nasy-
conych i nienasyconych; sto-
sujac metodg bilansu-jonowo
elektronowego pisze i uzgad-
nia rdOwnania reakcji

projektuje i przeprowadza do-

$wiadczenie dotyczace identy-
fikacji weglowodoroéw aroma-
tycznych i niearomatycznych
(np. cykloheksanu i toluenu)

wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace ustale-
nia wzoru empirycznego i rze-
czywistego weglowodoru

wyszukuje, porzadkuje, poréw-
nuje i prezentuje informacje
na temat destylacji ropy nafto-
wej, wymienia nazwy produk-
tow tego procesu i ich zastoso-
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pisze wzory sumaryczne
1 strukturalne oraz podaje na-
zZwy systematyczne weglo-
wodorow nasyconych i nie-
nasyconych o liczbie atomow
wegla od 1 do 4

pisze wzory zwiazkow w szere-
gach homologicznych weglo-
wodordéw oraz podaje ich na-
zwy, wlasciwosci 1 zastoso-
wania

pisze rownania reakcji spalania
i bromowania metanu

pisze rownania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimery-
zacji etenu i etynu

wymienia przyktady weglowo-
doréw aromatycznych (wzor,
nazwa, zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii

wymienia zrodta wystgpowania
weglowodorow w §rodowi-
sku przyrodniczym

wymienia produkty destylacji
ropy naftowej i ich zastoso-
wania

wymienia produkty pirolizy
wegla kamiennego o och za-
stosowania

podaje zrodta zanieczyszczen

nych, ktérym ulegaja

projektuje doswiadczenie che-
miczne Spalanie gazu ziem-
nego oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Spalanie butanu oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie wzo-
réw polstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyktady)

pisze rdwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

pisze roéwnania reakcji bromo-
wania etenu i etynu

okresla rzedowo$¢ dowolnego
atomu wegla w czasteczce
weglowodoru

wyjasnia pojecie aromatyczno-
Sci na przyktadzie benzenu

wymienia reakcje chemiczne,
ktorym ulega benzen (spala-
nie, bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,

podaje nazwe systematyczna
izomeru na podstawie wzoru
poOlstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicz-
nych, ktorym ulega dany we-
glowodor, i pisze ich rowna-
nia

opisuje przebieg krakingu i re-
formingu oraz wyjasnia zna-
czenie tych procesow

pisze mechanizm reakcji sub-
stytucji na przyktadzie bro-
mowania metanu

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie zachowania
metanu wobec wody bromo-
wej i roztworu mangania-
nu(VII) potasu oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wlasciwosci
butanu oraz pisze odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

odroznia doswiadczalnie we-
glowodory nasycone od nie-
nasyconych

projektuje doswiadczenie che-

pisze rownania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowa-
niem wzoréw ogolnych we-
glowodorow

udowadnia, ze dwa weglowo-
dory o takim samym maso-
wym sktadzie procentowym
moga naleze¢ do dwoch roz-
nych szeregdéw homologicz-
nych

projektuje do§wiadczenia che-
miczne dowodzace roznic we
wiasciwosciach weglowodo-
roOw nasyconych, nienasyco-
nych i aromatycznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Destylacja frakcjono-
wana ropy naftowej

wania

wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje i prezentuje informacje
na temat pirolizy wegla ka-
miennego; wymienia nazwy
produktoéw tego procesu i ich
zastosowania;
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powietrza

nitrowanie i sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory
i nazwy) homologéw benze-
nu

wymienia przyktady (wzory
1 nazwy) aren6w wielopier-
$cieniowych

wyjasnia pojecia: izomeria tan-
cuchowa, izomeria potoze-
niowa, izomeria funkcyjna,
izomeria cis-trans

wymienia przyktady izomerow
cis-trans oraz wyjasnia rdzni-
ce migdzy nimi

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego

miczne Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu
wobec bromu i roztworu
manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu
wobec bromu i roztworu
manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wyjasnia budoweg pierscienia
benzenowego (aromatycz-
no$¢

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wlasciwosci
benzenu oraz pisze odpo-
wiednie rbwnania reakcji
chemicznych

pisze robwnania reakcji che-
micznych, ktorym ulega ben-
zen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora i bez,
uwodornianie, nitrowanie
1 sulfonowanie)

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
metylobenzenu oraz pisze od-
powiednie réwnania reakcji
chemicznych
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wyjasnia, na czym polega kie-
rujacy wptyw podstawnikoéw

opisuje kierujacy wpltyw pod-
stawnikow i pisze rownania
reakcji chemicznych

charakteryzuje areny wielopier-
$cieniowe, pisze ich wzory
i podaje nazwy

opisuje wlasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerow cis-
trans weglowodorow o kilku
atomach wegla

wyjasnia znaczenie pojecia
liczby oktanowej (LO)

13.Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojecia: grupa funk-
cyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i polihydrok-
sylowe, fenole, aldehydy, ke-
tony, kwasy karboksylowe,
estry, aminy, amidy

pisze wzory i podaje nazwy

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funk-
cyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-i polihydrok-
sylowe, fenole, aldehydy, ke-
tony, kwasy karboksylowe,
estry, aminy, amidy

omawia metody otrzymywania

Uczen:

omawia wlasciwosci fluorow-
copochodnych weglowodo-
row

wymienia podstawowe rodzaje
i zrodia zanieczyszczen po-
wietrza (np. freony)

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji poli-
meryzacji fluorowcopochod-
nych weglowodorow

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Wykrywanie obecno-
Sci etanolu oraz pisze odpo-
wiednie roOwnanie reakcji

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie, ktorego celem
jest identyfikacja r6znych
zwiazkéw (jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow)
znajdujacych si¢ w nieopisa-
nych naczyniach
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grup funkcyjnych, ktore wy-
stepuja w zwiazkach orga-
nicznych

pisze wzory i nazwy wybra-
nych fluorowcopochodnych

pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wtasciwosci oraz
wplyw na organizm cztowie-
ka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowco-
pochodnych, alkoholi mono-
hydroksylowych i polihy-
droksylowych, aldehydow,
ketondéw, kwasow karboksy-
lowych, estréw, amin

pisze wzory ogolne alkoholi
monohydroksylowych, alde-
hydéw, ketonow, kwasow
karboksylowych, estrow,
amin

pisze wzory poélstrukturalne
1 sumaryczne czterech pierw-
szych zwiazkow szeregu ho-
mologicznego alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

pisze wzor glicerolu, podaje je-
g0 nazwg systematyczna,
wlasciwosci 1 zastosowania

1 zastosowania fluorowcopo-
chodnych weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci al-
koholi i amin

pisze wzory czterech pierw-
szych alkoholi w szeregu ho-
mologicznym i podaje ich na-
ZWYy systematyczne

wyprowadza wzdr ogélny alko-
holi monohydroksylowych na
podstawie wzordéw czterech
pierwszych zwiazkow szere-
gu homologicznego tych
zwiazkow chemicznych

podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i eta-
nolu

pisze roéwnania reakcji che-
micznych, ktérym ulegaja al-
kohole (spalanie, reakcje
z sodem i z chlorowodorem)

pisze roéwnanie reakcji fermen-
tacji alkoholowej i wyjasnia
ztozonos$¢ tego procesu

pisze wzor glikolu etylenowe-
g0, podaje jego nazwe syste-
matyczng, wlasciwosci i za-
stosowania

1sze rOwnanie reakcji spalania
ki 1
glicerolu oraz rownanie reak-

wyjasnia znaczenie pojec: ter-
moplasty, duroplasty

podaje przyklady nazw syste-
matycznych duroplastow i
termoplastéw

porownuje wlasciwosci alkoho-
li monohydroksylowych o
fancuchach weglowych roz-
nej dhugosci

bada doswiadczalnie wlasciwo-
Sci etanolu (rozpuszczalno$é
w wodzie, palnos¢, reakcja
z sodem, odczyn, dziatanie
na bialko jaja, reakcja z chlo-
rowodorem); pisze odpo-
wiednie rownania reakcji
chemicznych

wykrywa doswiadczalnie obec-
nos¢ etanolu w prébee

bada doswiadczalnie wlasciwo-
$ci glicerolu (rozpuszczal-
nos¢ w wodzie, palnos¢, re-
akcja glicerolu z sodem)

bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu i pi-
sze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja fenolu z wo-
dorotlenkiem sodu oraz pisze

chemicznej

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie zachowania
alkoholi pierwszo-, drugo- i
trzeciorzedowych wobec utle-
niaczy oraz pisze odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

porownuje doswiadczalnie cha-
rakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych
na przyktadzie etanolu i gli-
cerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji
objetosci etanolu

ocenia wptyw pierscienia ben-
zenowego na charakter che-
miczny fenolu

wykrywa obecno$¢ fenolu

poréownuje budowe czasteczek
oraz wlasciwosci alkoholi i
fenoli

proponuje réozne metody otrzy-
mywania alkoholi i fenoli
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzyma¢ w wyniku utlenia-
nia alkoholi pierwszorzedo-
wych, pisze odpowiednie

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie, ktorego celem
jest utlenienie odpowiedniego
weglowodoru lub jego po-
chodnej przy uzyciu odpo-
wiednich utleniaczy (KMnOy,
K,Cr,05); pisze i uzgadnia
réwnania reakcji stosujac me-
tode bilansu jonowo-elektro-
nowego

wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru em-
pirycznego i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru
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pisze wzor fenolu, podaje jego
nazwe systematyczna, wia-
sciwos$ci 1 zastosowania

pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systema-
tyczne i zwyczajowe

omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje charaktery-
styczne aldehydow

pisze wzor i okresla wlasciwo-
sci
propan-2-onu jako najprost-
szego ketonu

pisze wzory kwasdéw metano-
wego 1 etanowego, podaje ich
nazwy systematyczne i zwy-
czajowe, wlasciwosci i zasto-
sowania

omawia, na czym polega pro-
ces fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu tlusz-
cZOWego

okresla, co to sa mydta, i po-
daje sposob ich otrzymywa-
nia

pisze dowolny przyktad reak-
cji zmydlania

omawia metod¢ otrzymywa-

cji glicerolu z sodem

pisze wzor ogdlny fenoli, poda-
je zrédia wystgpowania,
otrzymywanie i wlasciwosci
fenolu

pisze wzory czterech pierw-
szych aldehydow w szeregu
homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

pisze roéwnanie reakcji otrzy-
mywania etanalu z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji cha-
rakterystycznych aldehydow
na przyktadzie metanalu —
proba Tollensa i proba Trom-
mera

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
etanalu oraz pisze odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania
ketonow

pisze wzory czterech pierw-
szych kwasow karboksylo-
wych w szeregu homologicz-
nym i podaje ich nazwy sys-
tematyczne i zwyczajowe

odpowiednie réwnanie reak-
cji chemicznej

projektuje doswiadczenie che-
miczne Wykrywanie fenolu —
reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(Ill)

omawia kierujacy wptyw pod-
stawnikow oraz pisze rowna-
nia reakcji bromowania i ni-
trowania fenolu

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Otrzymywanie etana-
lu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja metanalu z
amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l) — proba Tol-
lensa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(ll) —
proba Trommera oraz pisze
odpowiednie rownania reak-
cji chemicznych

przeprowadza proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

pisze rownania reakcji przed-

rownania reakcji chemicz-
nych

udowadnia, ze aldehydy maja
wlasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia chemiczne i
pisze réwnania reakcji che-
micznych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja metanalu z
fenolem oraz pisze odpo-
wiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcj¢ polikon-
densacji metanalu z fenolem,
pisze jej rownanie i wyjasnia,
czym rozni si¢ ona od reakcji
polimeryzacji

proponuje rézne metody otrzy-
mywania aldehydow oraz pi-
sze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi pierwszo-
rzgdowych powstaja aldehy-
dy, natomiast drugorzedo-
wych — ketony

analizuje i poréwnuje budowg
czasteczek oraz wlasciwosci
aldehydéw i1 ketonow

udowadnia, ze aldehydy i keto-
ny o tych samych wzorach
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nia estrow, podaje ich wtasci-
wosci 1 zastosowania

definiuje thuszcze jako specy-
ficzny rodzaj estrow

wymienia wlasciwosci thusz-
czow 1 okresla, jaka funkcje
pelnia w organizmie cztowie-
ka

dzieli thuszcze na proste i zto-
zone oraz wymienia przykta-
dy takich thuszczoéw

pisze wzdr metanoaminy
i okresla jej wlasciwosci
wymienia sktadniki kawy
oraz herbaty i wyjasnia ich

dziatanie na organizm czto-
wieka

pisze rownanie reakcji fermen-
tacji octowej jako jednej z
metod otrzymywania kwasu
etanowego

omawia wlasciwos$ci kwasoéw
metanowego i etanowego
(odczyn, palno$¢, reakcje
z metalami, tlenkami metali 1
zasadami); pisze odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

omawia zastosowania kwasu
etanowego

pisze wzory kwasow palmity-
nowego, stearynowego i ole-
inowego, podaje ich nazwy
1 wyjasnia, dlaczego sa zali-
czane do wyzszych kwasow
karboksylowych

otrzymuje mydio sodowe (ste-
arynian sodu), bada jego wla-
$ciwosci 1 pisze rownanie re-
akcji chemicznej

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych,
omawia mechanizm mycia i
prania

okresla charakter chemiczny
sktadnikow substancji uzy-
wanych do mycia i czyszcze-
nia

stawiajace proby Tollensa
1 Trommera dla etanalu

wyjasnia, na czym polega pro-
ba jodoformowa i dla jakich
ketondéw zachodzi

bada doswiadczalnie wiasciwo
sci
propan-2-onu i wykazuje, ze
ketony nie majg wlasciwosci
redukujacych

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
redukujqcych
propan-2-onu — proby Tol-
lensa i Trommera oraz pisze
odpowiednie rownania reak-
cji chemicznych

bada doswiadczalnie wlasciwo
$ci kwasu etanowego (pal-
nos¢, odczyn, reakcje z ma-
gnezem, tlenkiem miedzi(II)
i wodorotlenkiem sodu); pi-
sze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja kwasu etano-

sumarycznych sa wzgledem
siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu
na dtugos¢ tancucha weglo-
wego, charakter grupy we-
glowodorowej oraz liczbe
grup karboksylowych

porownuje wiasciwosci kwa-
sOW nieorganicznych i kar-
boksylowych na wybranych
przyktadach

ocenia wptyw wiazania po-
dwdjnego w czasteczce na
wlasciwosci kwasow thusz-
czowych

proponuje réozne metody otrzy-
mywania kwasow karboksy-
lowych oraz pisze odpowied-
nie réwnania reakcji che-
micznych

pisze rownania reakcji powsta-
wania estrow rdéznymi sposo-
bami i podaje ich nazwy sys-
tematyczne

udowadnia, ze estry o takim sa-
mym wzorze sumarycznym
moga miec rozne wzory
strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje do§wiad-
czenie chemiczne wykazuja-
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omawia powszechnos¢ stoso-
wania $rodkéw ochrony ro-
$lin oraz zagrozenia wynika-
jace z nierozwaznego ich
uzycia

wyjasnia, na czym polega reak-
cja estryfikacji

pisze wzér ogdlny estru

pisze rownanie reakcji otrzy-
mywania etanianu etylu
1 omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemicz-
na

przeprowadza reakcj¢ otrzymy-
wania etanianu etylu i bada
jego wilasciwosci

omawia migejsca wystgpowania
1 zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reak-
cja zmydlania thuszczoéw

wyjasnia na czym polega
utwardzanie thuszczow

podaje kryterium podziatu
thuszczow na proste i ztozone

omawia ogdlne wlasciwosci li-
pidéw oraz ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i

wego z magnezem oraz pisze
odpowiednie réwnanie reak-
cji chemicznej

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja kwasu etano-
wego z tlenkiem miedzi(1l)
oraz pisze odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja kwasu etano-
wego z wodorotlenkiem sodu
oraz pisze odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Porownanie mocy
kwasow: etanowego, weglo-
wego i siarkowego(VI) oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja kwasu meta-
nowego z wodnym roztworem
manganianu(VII) potasu
i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

bada doswiadczalnie wlasciwo-
$ci kwasu stearynowego i
oleinowego (reakcje z wodo-
rotlenkiem sodu oraz z woda
bromowa) oraz pisze odpo-
wiednie rownania reakcji

ce nienasycony charakter ole-
ju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg po-

chodnymi zard6wno amonia-
ku, jak i weglowodorow

projektuje doswiadczenie che-

miczne Reakcja aniliny z
kwasem chlorowodorowym
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

udowadnia na dowolnych przy-

ktadach, na czym polega roz-
nica w rzedowosci alkoholi i
amin

wyjasnia przyczyng zasado-

wych wlasciwosci amoniaku
1 amin
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ich zastosowania
analizuje sktad kosmetykow

wyjasnia budowg czasteczek
amin, ich rzedowos¢ 1 nazew-
nictwo systematyczne

wyjasnia budowg czasteczek
amidow

omawia wilasciwosci oraz za-
stosowania amin

chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Badanie wlasciwosci
wyzszych kwasow karboksy-
lowych oraz pisze odpowied-
nie rownania reakcji che-
micznych

poréwnuje wlasciwosci kwa-
sow karboksylowych zmie-
niajace si¢ w zaleznos$ci od
dtugosci tancucha weglowe-
go

wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Reakcja etanolu z
kwasem etanowym oraz pisze
odpowiednie rownanie reak-
cji chemicznej

przeprowadza hydroliz¢ etania-
nu etylu i pisze r6wnanie za-
chodzacej reakcji chemicznej

proponuje sposob otrzymywa-
nia estru kwasu nieorganicz-
nego, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j

przeprowadza reakcje zmydla-
nia thuszczu i pisze odpo-
wiednie rownanie reakcji
chemicznej
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pisze rownanie utwardzania
thuszczow

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja kwasu ste-
arynowego z zasadq sodowq
oraz pisze odpowiednie row-
nanie reakcji chemicznej

pisze réwnanie reakcji hydroli-
zy thuszezu

bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz pisze od-

powiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie wlasciwosci

amin oraz pisze odpowiednie
réwnania

14. Wielofunkcyjne pochodne

Ocena dopuszczajaca

weglowodorow

Uczen:

Ocena dostateczna

Uczen:

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

definiuje pojecia: hAydroksykwa-
sy, aminokwasy, biatka, cu-
kry, reakcje charakterystycz-

definiuje pojecia: swiatfo spo-
laryzowane, czynnos¢ optycz-
na, centrum chiralnosci, chi-

Uczen:

omawia sposoby otrzymywania
i wlasciwosci hydroksykwa-
SOW

Uczen:

pisze wzory perspektywiczne

i projekcyjne Fischera wy-
branych zwiazkoéw chemicz-

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja ré6znych
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ne

pisze wzor najprostszego hy-
droksykwasu i podaje jego
nazwe

pisze wzor najprostszego ami-
nokwasu i podaje jego nazwe

omawia rolg biatka w organi-
zmie czlowieka

podaje sposob, w jaki mozna
wykry¢ obecnos¢ biatka w
probee

dokonuje podziatu cukréw na
proste i ztozone, podaje po
jednym przykladzie kazdego
z nich (nazwa, wzdr suma-
ryczny)

omawia rolg cukréw w organi-
zmie cztowieka

okresla wlasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy
oraz wymienia zrodla wyste-
powania tych substancji w
srodowisku przyrodniczym

pisze robwnania reakcji charak-
terystycznych glukozy i skro-
bi

wyjasnia znaczenie biatek

omawia zastosowanie i wyste-
powanie biatek

ralnos¢, enancjomer

wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, dena-
turacja biatka, fermentacja
alkoholowa, fotosynteza, hy-
droliza

wyjasnia rolg reakcji biureto-
wej 1 ksantoproteinowej w
badaniu wlasciwosci biatek

wyjasnia pojgcie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mleko-
wego 1 salicylowego

pisze rdwnanie reakcji konden-
sacji dwoch czasteczek glicy-
ny i wskazuje wigzanie pep-
tydowe

pisze wzor ogdlny sacharydow
oraz dzieli je na monosacha-
rydy, disacharydy i polisa-
charydy

klasyfikuje glukoze jako poli-
hydroksyaldehyd i wyjasnia,
jakie to ma znaczenie, pisze
wzor liniowy czasteczki glu-
kozy

omawia reakcje charaktery-
styczne glukozy

wyjasnia znaczenie reakcji

wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia
laktydow i laktonow przez
niektore hydrosykwasy

wyjasnia, co to jest aspiryna

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie wiasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny)
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

bada do$wiadczalnie wlasciwo-
$ci glicyny 1 wykazuje jej
wlasciwos$ci amfoteryczne

pisze rownania reakcji powsta-
wania di- 1 tripeptydow z r6z-
nych aminokwaséw oraz za-
znacza wigzania peptydowe

wyjasnia, co to sag aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojet-
ne, oraz podaje odpowiednie
przyktady

wskazuje chiralne atomy wegla
we wzorach zwiazkoéw che-
micznych

bada sktad pierwiastkowy bia-
fek

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-

danie procesu wysalania
biatka

nych

wyjasnia znaczenie pojec konfi-
guracja wzgledna i absolutna
enancjomerow

porownuje wlasciwosci stereo-
izomerow

pisze rownania reakcji che-
micznych potwierdzajacych
obecnos¢ grup funkcyjnych
w hydroksykwasach

wyjasnia pojecia diastereoizo-
mery, mieszanina racemiczna

udowadnia wlasciwosci amfo-
teryczne aminokwasow oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

analizuje na wybranym przy-
ktadzie tworzenie si¢ wigzan
peptydowych

podaje przyktady aminokwa-
sow biatkowych oraz ich
skrocone nazwy trzyliterowe

pisze rownanie reakcji powsta-
wania tripeptydu, np. Ala-
Gly-Ala, na podstawie znajo-
mosci budowy tego zwiazku
chemicznego

analizuje biatka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje
ich struktury 1 wymienia

kach wielofunkcyjnych

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja roznych
zwiazkow wielofunkcyjnych
znajdujacych si¢ w nieopisa-
nych naczyniach

wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru
zwiazku wielofunkcyjnego
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wymienia przyczyny psucia sie
zywnosci i wyjasnia, jak moz-
na zapobiegaé tym procesom

fotosyntezy w srodowisku
przyrodniczym oraz pisze
réwnanie tej reakcji chemicz-
nej

pisze rownania reakcji hydro-
lizy sacharozy i skrobi oraz
podaje nazwy produktow

wymienia roznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

wykrywa obecno$¢ skrobi
w badanej substancji

omawia wystgpowanie i za-
stosowania sacharydow

opisuje procesy fermentacyj-
ne wykorzystywane w prze-
mysle spozywczym

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie dziatania roznych sub-
stancji i wysokiej temperatu-
ry na mieszaning biatka z wo-
dq

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Re-
akcja biuretowa oraz pisze
odpowiednie rownania reak-
cji chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Re-
akcja ksantoproteinowa oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

przeprowadza do§wiadczenia
chemiczne: koagulacje, pep-
tyzacj¢ oraz denaturacje bia-
tek

bada sktad pierwiastkowy sa-
charydow

omawia zasade pomiaru czyn-
nosci optycznej zwiazku che-
micznego

bada wlasciwosci glukozy
1 przeprowadza reakcje cha-
rakterystyczne glukozy

projektuje i przeprowadza-do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie wiasciwosci glukozy

czynniki stabilizujace po-
szczegodlne struktury biatek

analizuje etapy syntezy biatka

projektuje doswiadczenie che-
miczne wykazujace wiasci-
wosci redukcyjne glukozy

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Od-
roznianie glukozy od fruktozy
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

pisze i interpretuje wzory glu-
kozy: sumaryczny, liniowy
i pierScieniowy

pisze wzory taflowe i tancucho-
we glukozy i fruktozy, wska-
zuje wiazanie potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej monosacharydow

pisze wzory taflowe sacharozy
i maltozy, wskazuje wiazanie
potacetalowe i wiazanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcj¢ hydroli-
zy sacharozy i bada wiasci-
wosci redukujace produktow
tej reakcji chemiczne;j

projektuje do§wiadczenie che-
miczne Badanie wiasciwosci
redukujqcych
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i fruktozy oraz pisze odpo-
wiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcje charaktery-
styczne glukozy i fruktozy
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie wilasciwosci sacharozy
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacha-
rozy nie zawiera grupy alde-
hydowej

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Ba-
danie wiasciwosci skrobi
oraz pisze odpowiednie réw-
nania reakcji chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukrow

wyjasnia, na czym polegajg i od
czego zaleza lecznicze i tok-
syczne wiasciwosci substan-
cji chemicznych

maltozy — proba Tollensa
oraz pisze odpowiednie row-
nania reakcji chemicznych

analizuje wlasciwosci skrobi i
celulozy wynikajace z rozni-
cy w budowie ich czasteczek

analizuje proces hydrolizy
skrobi 1 wykazuje ztozono$¢
tego procesu

37




1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Wymagania edukacyjne z chemii — poziom podstawowy

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

wymienia nazwy szkta

1 sprzetu laboratoryjnego
zna i stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni
chemicznej

rozpoznaje piktogramy

1 wyjasnia ich znaczenie
omawia budowe atomu
definiuje pojgcia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony wa-
lencyjne

oblicza liczbe protonow,
elektronow i neutronéw
w atomie danego pier-
wiastka chemicznego na
podstawie zapisu ‘%E
definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomo-
wa, liczba masowa, jed-
nostka masy atomowej
podaje masy atomowe i
liczby atomowe pier-
wiastkéw chemicznych,
korzystajac z uktadu
okresowego

omawia budowe wspol-
czesnego modelu atomu
definiuje pojecia pierwia-
stek chemiczny

podaje tres¢ prawa okre-
sowosci

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i
sprzetu laboratoryjnego
bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczyn-
nikami chemicznymi
wyjasnia pojecia powto-
ka, podpowtoka
wykonuje proste oblicze-
nia zwiazane z poje¢ciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej
zapisuje powtokowa i
podpowtokowa konfigu-
racje elektronowa ato-
mow pierwiastkow che-
micznych o liczbie ato-
mowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe wspot-
czesnego uktadu okreso-
wego pierwiastkéw che-
micznych

wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy wspot-
czesnego uktadu okreso-
wego pierwiastkow che-
micznych

wyjasnia, podajac przy-
ktady, jakich informacji
na temat pierwiastka che-

Uczen:

wie, jak przeprowadzi¢
dos$wiadczenie chemicz-
ne

wyjasnia, od czego zale-
zy tadunek jadra atomo-
wego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny
wykonuje obliczenia
zZwiazane z pojeciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej
(o wigkszym stopniu
trudnosci)

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow chemicz-
nych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 20 oraz
jonéw o podanym tadun-
ku (zapis konfiguracji
pehy i skrocony)
analizuje zmienno$¢ cha-
rakteru chemicznego
pierwiastkow grup gltow-
nych zaleznie od ich po-
fozenia w uktadzie okre-
sowym

wykazuje zalezno$¢ mig-
dzy potozeniem pier-
wiastka chemicznego w
danej grupie i bloku ener-

Uczen:

uzasadnia przynalezno$é
pierwiastkow chemicz-
nych do poszczegdlnych
blokow energetycznych
okresla rodzaj i liczbe
wiazan typu o i typu 7 w
prostych czasteczkach
(np. CO,, Ny)

okresla rodzaje oddziaty-
wan migdzy atomami

a czasteczkami na pod-
stawie wzoru chemicz-
nego lub informacji o
oddziatywaniu
przewiduje wptyw ro-
dzaju wiazania na wta-
sciwosci fizyczne sub-
stancji

Uczen:

wyjasnia, dlaczego zwy-
kle masa atomowa pier-
wiastka chemicznego nie
jest liczba catkowita
analizuje zmiennos¢ cha-
rakteru chemicznego
pierwiastkow grup 1., 2.
oraz 13.—18. w zalezno-
$ci od potozenia w ukta-
dzie okresowym
wyjasnia, co to sa izoto-
py pierwiastkow che-
micznych, na przykta-
dzie atomu wodoru
zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow chemicz-
nych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 20 oraz
jonéw o podanym tadun-
ku za pomoca symboli
podpowtok elektrono-
wych s, p, d, f(zapis
konfiguracji petny, skro-
cony),




omawia budowe uktadu
okresowego pierwiast-
kéw chemicznych
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
blokéw s oraz p

okresla podstawowe wia-
sciwosci pierwiastka che-
micznego na podstawie
znajomosci jego poloze-
nia w uktadzie okreso-
wym

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali
definiuje pojecie elektro-
ujemnosé

wymienia nazwy pier-
wiastkow elektrododat-
nich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli elek-
troujemnosci

wymienia przyktady cza-
steczek pierwiastkow
chemicznych (np. O,, H,)
1 zwiazkow chemicznych
(np. H,0O, HCI)

definiuje pojgcia: wigza-
nie chemiczne, wartoscio-
wosé, polaryzacja wiqza-
nia, dipol

wymienia i charakteryzu-
je rodzaje wiazan che-
micznych (jonowe, kowa-
lencyjne niespolaryzowa-
ne, kowalencyjne spola-
ryzowane, wigzanie me-
taliczne

podaje zalezno$¢ miedzy

micznego dostarcza zna-
jomos¢ jego polozenia w
uktadzie okresowym
wskazuje zaleznosci mig-
dzy budowa elektronowa
pierwiastka i jego poloze-
niem w grupie i okresie
uktadu okresowego a je-
go wlasciwosciami fi-
zycznymi i chemicznymi
omawia zmienno$¢ elek-
troujemnosci pierwiast-
kéw chemicznych w
uktadzie okresowym
wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego
przewiduje rodzaj wiaza-
nia chemicznego na pod-
stawie roznicy elektro-
ujemnosci pierwiastkow
chemicznych

wymienia przyktady i
opisuje wlasciwosci sub-
stancji, w ktorych wyste-
puja wiazania metaliczne,
wodorowe, kowalencyj-
ne, kowalencyjne spola-
ryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci
metali na podstawie zna-
jomosci natury wiazania
metalicznego

getycznym a konfigura-
cja elektronowa powtoki
walencyjnej

analizuje zmienno$¢
elektroujemnosci i cha-
rakteru chemicznego
pierwiastkow chemicz-
nych w uktadzie okreso-
wym

zapisuje wzory elektro-
nowe (wzory kropkowe) i
kreskowe czasteczek, w
ktorych wystepuja wigza-
nia kowalencyjne, kowa-
lencyjne spolaryzowane i
jonowe

omawia sposoby, w jaki
atomy pierwiastkow che-
micznych bloku s ip
osiagaja trwale konfigu-
racje elektronowe
charakteryzuje wiazanie
metaliczne 1 wodorowe
oraz podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwiazek migdzy
wartoscia elektroujemno-
Sci a mozliwoscia two-
rzenia kationow i anio-
now

zapisuje rownania reakcji
powstawania jonow
okresla wptyw wiazania
wodorowego na wilasci-
wosci wody

wyjasnia pojgcie sity van
der Waalsa

poréwnuje wlasciwosci
substancji jonowych, cza-
steczkowych, kowalen-
cyjnych, metalicznych




ro6znica elektroujemnosci
w czasteczce a rodzajem
wiazania

wymienia przyktady cza-
steczek, w ktorych wyste-
puje wiazanie jonowe,
kowalencyjne i kowalen-
cyjne spolaryzowane
opisuje budowe we-
wnetrzng metali

oraz substancji o wiaza-
niach wodorowych

2. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojecie tlenki
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybra-
nych tlenkéw metali i
niemetali

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkéw co
najmniej jednym sposo-
bem

definiuje pojegcia: tlenki
kwasowe, tlenki zasado-
we, tlenki obojetne, tlenki
amfoteryczne

definiuje pojgcia wodoro-
tlenki i zasady

opisuje budowe¢ wodoro-
tlenkow

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybra-
nych wodorotlenkéw
wyjasnia réznice miedzy

Uczen:

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne tlenkow
zapisuje rOwnania reak-
cji otrzymywania tlen-
kow pierwiastkow che-
micznych o liczbie ato-
mowej Z od 1 do 20
dokonuje podziatu tlen-
kow na kwasowe, zasa-
dowe i obojetne
wyjasnia zjawisko amfo-
terycznoSci

wymienia przyktady
tlenkow kwasowych, za-
sadowych, obojetnych i
amfoterycznych
zapisuje rownania reak-
cji chemicznych tlenkoéw
kwasowych i zasado-
wych z woda

projektuje do§wiadcze-

Uczen:

wymienia rozne kryteria
podziatu tlenkow
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfote-
ryczne

dokonuje podziatu tlen-
kow na kwasowe, zasa-
dowe, obojgtne i amfote-
ryczne oraz zapisuje od-
powiednie rownania re-
akcji chemicznych tych
tlenkow z kwasami i za-
sadami

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki amfote-
ryczne

dokonuje podzialu wo-

Uczen:

projektuje doswiadcze-
nie chemiczne Badanie
dziatania zasady i kwasu
na tlenki metali i nieme-
tali oraz zapisuje odpo-
wiednie rownania reak-
cji chemicznych

okresla charakter che-
miczny tlenkow pier-
wiastkow chemicznych
o liczbie atomowej Z od
1 do 20 na podstawie ich
zachowania wobec wo-
dy, kwasu i zasady; zapi-
suje odpowiednie row-
nania reakcji chemicz-
nych

przewiduje charakter
chemiczny tlenkow wy-
branych pierwiastkow i
zapisuje odpowiednie

Uczen:

" wyszukuje, porzadkuje,
porownuje
i prezentuje informacje o
odmianach tlenku krze-
mu(IV) wystepujacych
w srodowisku przyrodni-
czym i ich zastosowa-
niach
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje
1 prezentuje informacje o
procesie produkcji szkla;
jego rodzajach, wtasci-
wosciach i zastosowa-
niach

— projektuje doswiadcze-

nie Badanie dziatania
wody na wodorki
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o chemicz-




zasada a wodorotlenkiem
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybrane;j
zasady

definiuje pojecia: amfote-
rycznosc, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy
wybranych wodorotlen-
kéw amfoterycznych
definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnic-
twa wodorkow

definiuje pojecia kwasy,
reszta kwasowa, moc
kwasu

wymienia sposoby klasy-
fikacji kwasow (tlenowe
1 beztlenowe)

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody otrzy-
mywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

wymienia metody otrzy-
mywania soli

wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyro-
dzie, okresla ich wlasci-
wosci

wyjasnia pojecie hydraty
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojgtniania i re-
akcja stracania osadow
oraz zapisuje odpowied-
nie rownania reakcji che-

nie Otrzymywanie tlenku
miedzi(1l)

projektuje doswiadcze-
nie Badanie dziatania
wody na tlenki metali i
niemetali

wymienia przyktady za-
stosowania tlenkow
klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, obojetny)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodoro-
tlenkow

wymienia metody otrzy-
mywania wodorotlen-
kow 1 zasad

klasyfikuje wodorotlenki
ze wzgledu na ich cha-
rakter chemiczny (zasa-
dowy, amfoteryczny)
projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie wodo-
rotlenku sodu w reakcji
sodu z wodq

zapisuje rOwnania reak-
cji chemicznych wybra-
nych wodorotlenkow i
zasad z kwasami
wymienia przyktady za-
stosowania wodorotlen-
kow

podaje nazwy kwasoéw
nieorganicznych na pod-
stawie ich wzorow che-
micznych

zapisuje rownania reak-
cji otrzymywania kwa-
sOW

dokonuje podziatu poda-

dorkéw na kwasowe, za-
sadowe 1 obojetne oraz
zapisuje rOwnania reak-
cji potwierdzajace cha-
rakter chemiczny wodo-
rotlenkow

projektuje doswiadcze-
nie Badanie wlasciwosci
wodorotlenku sodu
zapisuje rOwnania reak-
cji otrzymywania wodo-
rotlenkéw i zasad
projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie wodo-
rotlenku glinu i badanie
Jjego wlasciwosci amfo-
terycznych oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych w
formie czasteczkowej

i jonowej

projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego 1 za-
pisuje odpowiednie row-
nania reakcji chemicz-
nych

projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) 1 zapisu-
je odpowiednie rowna-
nia reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji che-
micznych dotyczacych
wlasciwosci chemicz-
nych kwasow (zachowa-
nie wobec metali, tlen-
kow metali, wodorotlen-
kow 1 soli kwasow

0 mniegjszej mocy)

réwnania reakcji che-
micznych

przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem
sodu i kwasem chloro-
wodorowym

analizuje wlasciwos$ci
pierwiastkow chemicz-
nych pod wzgledem
mozliwosci tworzenia
tlenkow i wodorotlen-
kéw amfoterycznych
okresla réznice w budo-
wie 1 wlasciwos$ciach
chemicznych tlenkow
projektuje chemiczne,
w ktorych wyniku moz-
na otrzymac réznymi
metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje odpo-
wiednie roOwnania reak-
cji chemicznych
zapisuje rOwnania reak-
cji chemicznych po-
twierdzajacych charakter
chemiczny wodorkow
zapisuje rownania reak-
cji chemicznych ilustru-
jace utleniajace wlasci-
wosci wybranych kwa-
SOW

przewiduje przebieg re-
akcji soli z mocnymi
kwasami, pisze odpo-
wiednie rOwnania reak-
cji

okresla roznice w budo-

nym skladzie §rodkoéw
do przetykania rur
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat za-
stosowania kwasow jako
sktadnikow zawartych

w napojach typu cola
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i zasto-
sowaniach skat wapien-
nych (wapien, marmur,
kreda)

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i zasto-
sowaniach skat gipso-
wych

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje

i prezentuje informacje
na temat sktadnikow za-
wartych w wodzie mine-
ralnej w aspekcie ich
dzialania na organizm
ludzki

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat dzia-
lania sktadnikéw popu-
larnych lekow, np. $rod-
koéw neutralizujacych
nadmiar kwasu w zotad-
ku

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat skta-
du nawozow naturalnych
1 sztucznych




micznych w postaci cza-
steczkowej

wskazuje w tabeli roz-
puszczalno$ci soli i wo-
dorotlenkow w wodzie
zwiazki chemiczne trud-
no rozpuszczalne

nych kwaso6w na tlenowe
i beztlenowe

klasyfikuje kwasy ze
wzgledu na moc i wila-
sciwosci utleniajace
podaje nazwy kwasoéw
nieorganicznych na pod-
stawie ich wzoréw che-
micznych

projektuje doswiadcze-
nia pozwalajace otrzy-
maé kwasy réznymi me-
todami

omawia typowe wiasci-
wosci chemiczne kwa-
sOw (zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkéw i soli
kwasoéw 0 mniejszej mo-
cy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli
okresla wlasciwosci che-
miczne soli

zapisuje rOwnania reak-
cji chemicznych wybra-
nych wodorotlenkow i
zasad z kwasami
wyjasnia pojecie: wodo-
rosole

zapisuje rOwnania reak-
cji otrzymywania wybra-
nej soli trzema sposoba-
mi i zapisuje rownania
tych reakcji w postaci
czasteczkowej
projektuje i przeprowa-
dza doswiadczenie Wy-
krywanie weglanu wap-
nia

zapisuje rownania reak-
cji

otrzymywania wybranej
soli co najmniej pigcio-
ma sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji w
postaci czasteczkowe;j,
jonowej i skroconym za-
pisem jonowym

okresla réznice w budo-
wie czasteczek soli obo-
jetnych, prostych, po-
dwdjnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje
WZOry sumaryczne wo-
dorosoli

ustala wzory soli na pod-
stawie ich nazw
projektuje i przeprowa-
dza doswiadczenie Ga-
szenie wapna palonego
projektuje doswiadcze-
nie Usuwanie wody z hy-
dratow

porownuje wlasciwosci
hydratoéw i soli bezwod-
nych

wyjasnia proces otrzy-
mywania zaprawy wa-
piennej i proces jej
twardnienia

projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie soli
przez dziatanie kwasem
na zasade

projektuje doswiadcze-
nie chemiczne majace na
celu otrzymanie wybra-
nej soli w reakcji zobo-
jetniania oraz zapisuje

wie czasteczek soli obo-
jetnych i wodorosoli
oraz podaje przyklady
tych zwiazkow chemicz-
nych

ustala nazwy réznych
soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych
proponuje metody, kto-
rymi mozna otrzymac
wybrana sol i zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie chlor-
ku miedzi(Il) w reakcji
tlenku miedzi(ll) z kwa-
sem chlorowodorowym
projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie chlor-
ku miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(Il)
z kwasem chlorowodoro-
wym

opisuje sposoby usuwa-
nia twardosci wody, za-
pisuje odpowiednia row-
nania reakcji

omawia istotg reakcji zo-
bojetniania i stracania
osadow

projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie wodo-
rosoli przez dzialanie
kwasem na zasade
projektuje doswiadcze-
nie Otrzymywanie osa-
dow trudno rozpuszczal-
nych soli i wodorotlen-
kow

wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje o zastosowa-
niach wybranych wodo-
rotlenkow, kwasow 1 soli
projektuje doswiadcze-
nie Sporzqdzanie zapra-
wy gipsowej i badanie jej
twardnienia
projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad wa-
pieni
projektuje i przeprowa-
dza doswiadczenia po-
zwalajace otrzymac roz-
nymi metodami: wodoro-
tlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie rownania
reakcji;




zapisuje wzory i nazwy
hydratow

podaje wlasciwosci hy-
dratow

zapisuje rdwnania reak-
cji zobojgtniania w po-
staci czasteczkowej 1 jo-
nowej i skroconego zapi-
su jonowego

analizuje tabele rozpusz-
czalnosci soli i wodoro-
tlenkéw w wodzie pod
katem mozliwos$ci prze-
prowadzenia reakcji
stracania osadow
zapisuje rOwnania reak-
cji stracania osadow w
postaci czasteczkowe;j,
jonowej i skréconego za-
pisu jonowego

odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej
bada przebieg reakcji zo-
bojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania wodoro-
soli oraz zapisuje odpo-
wiednie roOwnania reak-
cji chemicznych

3. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojecia: masa
atomowa, masa czqstecz-
kowa, mol, masa molowa
wyjasnia, czym jest jed-
nostka masy atomowej u
odczytuje z uktadu okre-
sowego masy atomowe
pierwiastkow chemicz-
nych

wykonuje obliczenia
zZwiazane z pojgciem ma-
sa czqsteczkowa

Uczen:
— wyjasnia pojecia stafa

Avogadra 1 objetos¢ mo-
lowa gazu

wykonuje proste oblicze-
nia zwiazane z pojgciami:
mol, masa molowa, obje-
tos¢ molowa gazow

w warunkach normal-
nych, stata Avogadra
wyjasnia pojecia: skfad
Jjakosciowy, sktad iloscio-
Wy, WzOr empiryczny,

Uczen:
— wykonuje obliczenia

o wigkszym stopniu trud-
no$ci zwiazane z pojgcia-
mi: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazu,
stata Avogadra
wykonuje obliczenia
zwiazane z pojgciami
stosunku atomowego,
masowego i procentowe-
go pierwiastkow w
zwigzku chemicznym

Uczen:
— porownuje gestosci roz-

nych gazéw na podstawie
znajomosci ich mas mo-
lowych

wykonuje obliczenia ste-
chiometryczne o znacz-
nym stopniu trudnosci
dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow i
produktéw, objgtosci ga-
z6w w warunkach nor-
malnych, po zmieszaniu

Uczen:

interpretuje rownania re-
akcji chemicznych,
uwzgledniajac liczbe
czasteczek, moli, mase,
objetos¢ i stata Avogadra
wykonuje obliczenia po-
zwalajace ustali¢, w ja-
kim stosunku zostaty
zmieszane substraty pod-
dane analogicznej reak-
cji, na podstawie tacznej
ilo$ci zuzytego reagenta i




wykonuje bardzo proste
obliczenia zwiazane z po-
jeciami mol i masa molo-
wa

okresla warunki normal-
ne

wykonuje proste oblicze-
nia stechiometryczne
zZwiazane z prawem za-
chowania masy

WZOr rzeczywisty
wyjasnia réznic¢ migdzy
wzorem elementarnym
(empirycznym) a rzeczy-
wistym zwiazku che-
micznego

wyjasnia, na czym pole-
gaja obliczenia stechio-
metryczne

dokonuje interpretacji
(molowej, masowej, ob-
jetosciowej) rownan re-
akcji chemicznych
wykonuje proste oblicze-
nia stechiometryczne do-
tyczace: liczby moli oraz
mas substratow i produk-
tow, objetosci gazow w
warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratow
w stosunku stechiome-
trycznym

rozwiazuje proste zada-
nia zwigzane z ustale-
niem wzor6w elementar-
nych i rzeczywistych
zwiazkow chemicznych

— projektuje 1 wykonuje do-

swiadczenie Potwierdze-
nie prawa zachowania
masy

substratow w stosunku
stechiometrycznym
ustala wzory rzeczywiste
i empiryczne zwiazku
chemicznego na podsta-
wie jego masy molowej,
stosunku procentowego

1 masowego pierwiast-
kéw chemicznych wcho-
dzacych w jego sktad

lacznej ilosci powstatego
produktu

4. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojgcia: miesza-
nina jednorodna, miesza-
nina niejednorodna,
emulsja, rozpuszczalnosé
substancji, roztwor, roz-
puszczalnik, substancja
rozpuszczana, stezenie
procentowe, stezenie mo-
lowe, roztwor nasycony,
rozZtwor nienasycony, roz-
twor przesycony, krystali-
zacja

Uczen:

wymienia przyktady roz-
tworéw o réznym stanie
skupienia rozpuszczalni-
ka i substancji rozpusz-
czonej

opisuje tworzenie si¢
emulsji

wyjasnia proces rozpusz-
czania substancji w wo-
dzie

wyjasnia réznice migdzy
rozpuszczaniem

Uczen:
— analizuje wykresy roz-

puszczalno$ci roznych
substancji

dobiera metody rozdzie-
lania mieszanin jedno-
rodnych na sktadniki,
biorac pod uwagg roéznice
we wilasciwos$ciach
sktadnikow mieszanin
sporzadza roztwor nasy-
cony i nienasycony wy-
branej substancji w okre-

Uczen:
— wymienia sposoby otrzy-

mywania roztworow na-
syconych z roztworow
nienasyconych i odwrot-
nie, korzystajac z wykre-
sOw rozpuszczalnosci
substancji

wykonuje obliczenia
zZwigzane z przygotowa-
niem roztworu o okreslo-
nym stgzeniu procento-
wym i molowym

Uczen:
— projektuje, wykonuje

oraz opisuje wyniki do-
$wiadczenia Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
Jjednorodnej barwnikow
roslinnych metodq chro-
matografii bibutowej
projektuje, przeprowadza
oraz opisuje wyniki do-
$wiadczenia Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji cie-




— wymienia metody roz-
dzielania na sktadniki
mieszanin niejednorod-
nych i jednorodnych

— wymienia czynniki przy-
spieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie

— wymienia przyklady roz-
tworoéw znanych z zycia
codziennego

— odczytuje z wykresu roz-
puszczalno$ci informacje
na temat rozpuszczalno-
$ci wybranej substancji

— zapisuje wzOr na stezenie
procentowe i molowe

— wykonuje proste oblicze-
nia zwigzane z pojgciami:
rozpuszczalnosé, steZenie
procentowe 1 stezenie mo-
lowe

a roztwarzaniem

— wymienia wplyw r6znych
czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji

— omawia metody rozdzie-
lania na sktadniki miesza-
nin niejednorodnych
1 jednorodnych

— projektuje i przeprowa-
dza doswiadczenie Roz-
dzielanie skiadnikow mie-
szaniny niejednorodnej
metodq sqczenia (filtra-
cji)

— podaje zasady postgpo-
wania podczas sporza-
dzania roztwordéw o okre-
slonym stezeniu procen-
towym i molowym

$lonej temperaturze, ko-
rzystajac z wykresu roz-
puszczalnosci tej sub-
stancji

— wykonuje obliczenia
zwiazane z pojgciami ste-
Zenie procentowe 1 steze-
nie molowe, z uwzgled-
nieniem ggstosci roztwo-
ru

— oblicza stgzenie procen-
towe lub molowe roztwo-
ru otrzymanego przez
zmieszanie dwoch roz-
tworéw o réznych steze-
niach

— rozwiazuje zadania zwia-
zane z zat¢zaniem i roz-
cienczaniem roztworow

projektuje do$wiadcze-
nie Sporzqdzanie roztwo-
ru o okreslonym stezeniu
procentowym

projektuje do$wiadcze-
nie Sporzqdzanie roztwo-
ru o okreslonym stezeniu
molowym

przelicza stezenie pro-
centowe roztworu na stg-
zenie molowe i odwrot-
nie

przelicza stezenia roz-
tworu na rozpuszczal-
no$¢ i odwrotnie

cz—ciecz

wykonuje obliczenia
zwigzane z przygotowa-
niem, rozcienczaniem,
zat¢zaniem 1 mieszaniem
roztworéw o wysokim
stopniu trudnosci,

np. wymagajace wyko-
rzystania reguty krzyzo-
wej

. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— Wwyjasnia pojecia: dyso-
cjacja elektrolityczna,
elektrolity, nieelektrolity,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, stopien dyso-
cjacji, mocne elektrolity,
stabe elektrolity, odczyn
roztworu, pH, pOH

— zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowe;j elek-
trolitow 1 podaje nazwy
powstajacych jondw

— zapisuje wzor na oblicza-

Uczen:

— wyjasnia kryterium po-
dzialu substancji na elek-
trolity i nieelektrolity

— wymienia przyktady
elektrolitdw mocnych
i stabych

— wyjasnia kryterium po-
dziatu elektrolitow na
mocne i stabe

— definiuje zasadg zacho-
wania fadunku

— zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwa-

Uczen:

— projektuje i przeprowa-
dza do$wiadczenie che-
miczne Badanie odczynu
i pH wodnych roztworow
kwasow, zasad i soli

— wyjasnia przebieg dyso-
cjacji stopniowej kwasow
wieloprotonowych

— wyjasnia role czasteczek
wody jako dipoli w pro-
cesie dysocjacji elektroli-
tycznej

— zapisuje rownania reakcji

Uczen:
— zapisuje rOwnania reakcji

dysocjacji kwasow 1 wo-
dorotlenkow i wskazuje
jony odpowiedzialne za
odczyn roztworow kwa-
sow 1 wodorotlenkow
zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji soli i reakcji
soli z woda oraz wskazu-
je jony odpowiedzialne
za odczyn roztworu soli
uzasadnia przyczyng za-
sadowego odczynu amo-

Uczen:

wyszukuje, porzadkuje

1 prezentuje informacje

o rodzajach zanieczysz-
czen powietrza, wody i
gleby

analizuje wptyw zanie-
czyszczen wody i gleby
na zycie roslin i zwierzat
proponuje sposoby zapo-
biegania degradacji gleby
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat skta-
du nawozow naturalnych




nie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

oblicza stopien dysocjacji
elektrolitycznej, podsta-
wiajac dane do wzoru
wyjasnia sposob dysocja-
cji kwasow, zasad i soli
wymienia przyktady
elektrolitow i nieelektro-
litow

wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
-zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala
pH i w jaki sposob mozna
z niej korzystaé
wyjasnia, co to sa wilasci-
wosci sorpcyjne gleby
oraz odczyn gleby

sow, zasad 1 soli bez
uwzgledniania dysocjacji
stopniowej

porownuje moc elektroli-
tow na podstawie warto-
$ci ich statych dysocjacji

dysocjacji jonowej kwa-
sow, zasad 1 soli,
uwzgledniajac dysocjacje
stopniowa kwasow
wykonuje obliczenia che-
miczne z zastosowaniem

niaku

analizuje zalezno$¢ stop-
nia dysocjacji od rodzaju
elektrolitu 1 st¢zenia roz-
tworu

ustala sktad iloSciowy

i sztucznych

wykonuje obliczenia

0 wyzszym stopniu trud-
nosci z wykorzystaniem
pojec: stopien dysocjacji,
pH1pOH

— wymienia przyktady re-

akcji odwracalnych i nie-

odwracalnych

— przedstawia zalezno$¢
migdzy warto$cia pH
a odczynem roztworu

— wyznacza pH roztworow

z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych
oraz okresla ich odczyn

— oblicza pH i pOH na pod-

stawie znanych stezen
molowych jonow H*
i OH™ i odwrotnie

pojecia stopien dysocjacji

— wyjasnia wielkos$¢ stop-
nia dysocjacji dla elek-
trolitow dysocjujacych
stopniowo

— projektuje doswiadcze-
nie Badanie odczynu gle-
by

— projektuje do$wiadcze-
nie Badanie wiasciwosci
sorpcyjnych gleby

— opisuje znaczenie wilasci-
wosci sorpcyjnych i od-
czynu gleby oraz wplyw
pH gleby na wzrost wy-
branych roslin

roztwordéw elektrolitow

6. Reakcje utleniania-redukcji.

Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:
— wyjasnia pojecia: stopien

utlenienia, reakcja utle-
niania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utle-
nianie, redukcja, potogni-
wo, elektroda, katoda,
anoda, ogniwo galwa-
niczne, klucz elektroli-
tyczny, potencjat standar-
dowy potogniwa, SEM

— wymienia reguly oblicza-

nia stopni utlenienia pier-

Uczen:

— oblicza zgodnie z regu-
fami stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicz-
nych w zwiazkach che-
micznych i jonach

— wymienia przyklady re-
akcji redoks oraz wska-
zuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utle-
niania i proces redukcji

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne

Uczen:

— przewiduje typowe stop-
nie utlenienia pierwiast-
kéw chemicznych na
podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow,
potozenia w uktadzie
okresowym i elektro-
ujemnosci

— analizuje rOwnania reak-
cji chemicznych i okresla,
ktére z nich sa reakcjami

redoks

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach i jonach
zlozonych

— porownuje aktywnos$¢ che-
miczna metali na podstawie
szeregu elektrochemicznego
i przewiduje przebieg reak-
cji roznych metali z woda,
kwasami i solami

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Porownanie ak-

Uczen:

— zapisuje rownania reak-
cji kwasow utleniaja-
cych z metalami szla-
chetnymi i ustala wspot-
czynniki stechiome-
tryczne metoda bilansu
elektronowego

— projektuje, przeprowa-
dza i analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dziatania ogniwa Da-
niella




wiastkow chemicznych
w zwiazkach chemicz-
nych

ustala stopien utlenienia
pierwiastka w czasteczce
lub jonie na podstawie
znajomosci stopni utle-
nienia pozostatych pier-
wiastkow i tadunku jonu
zapisuje proste schematy
reakcji utleniania i reduk-
cji, wskazujac liczbg od-
danych lub pobranych
elektronow

wskazuje utleniacz, re-
duktor, proces utleniania
i proces redukcji w pro-
stych reakcjach redoks
okresla etapy ustalania
wspotczynnikow stechio-
metrycznych w rOwna-
niach reakcji redoks
odczytuje schemat ogni-
wa galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym

w prostych rownaniach
reakcji utleniania-
-redukcji metoda bilan-
su elektronowego
zapisuje rdwnania reak-
cji rozcienczonego i
stezonego roztworu
kwasu azotowego(V)

z Al, Cu, Ag

wyjasnia pojecia szereg
elektrochemiczny metali
1 pasywacja

analizuje informacje
wynikajace z potozenia
metali w szeregu elek-
trochemicznym

podaje zasadg dziatania
ogniwa galwanicznego

projektuje doswiadczenie
Reakcje wybranych meta-
li z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
i rozcienczonym
projektuje do$wiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymacé
wodor

zapisuje roOwnania reakcji
metali z kwasami nieutle-
niajacymi i z woda
ustala wspotczynniki ste-
chiometryczne w réwna-
niach reakcji utleniania-
redukcji metoda bilansu
elektronowego

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wol-
nym lub w zwiazkach
chemicznych moga by¢
utleniaczami, a ktore re-
duktorami

oblicza SEM ogniwa gal-
wanicznego na podstawie
standardowych potencja-
tow potogniw, z ktorych
jest ono zbudowane
omawia zjawisko pasy-
wacji glinu i wynikajace
Z niego zastosowania gli-
nu

omawia wptyw réznych
czynnikoéw na szybkos¢
procesu korozji elektro-
chemicznej

projektuje doswiadczenie
Badanie wplywu roznych
czynnikow na szybkos¢
korozji elektrochemicznej
na podstawie wynikow

tywnosci chemicznej zelaza,
miedzi i wapnia

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych
na elektrodach (na katodzie
i anodzie) ogniwa galwa-
nicznego zbudowanego z
potogniw metalicznych (I
rodzaju) o danym schema-
cie

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o wspotcze-
snych zrédtach pradu
stalego

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
ekologicznego utylizo-
wania elektro$mieci
dokonuje podziatu
ogniw na odwracalne

i nieodwracalne i na
podstawie dostgpnych
zrodet podaje ich przy-
ktady

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o przebiegu
korozji elektrochemicz-
nej stali i zeliwa
zapisuje rownania reak-
cji chemicznych zacho-
dzacych podczas proce-
su rdzewienia przedmio-
tow stalowych
wyszukuje metody za-
bezpieczenia metali
przed korozja elektro-
chemiczna

10




do$wiadczenia omawia
wplyw réznych czynni-
kéw na szybko$¢ procesu
korozji elektrochemicznej

7. Efekty energetyczne i szybkos$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:
— Wwyjasnia pojgcia: proces

endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, uktad,
otoczenie, entalpia, zmia-
na entalpii, energia akty-
wacji, szybkos¢ reakcji
chemicznej, katalizator,
reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna
wymienia czynniki wply-
wajace na szybkos¢ reak-
cji chemiczne;j
interpretuje zapisy
AH<01iAH>0

Uczen:
— wymienia przyklady re-

akcji endoenergetycz-
nych

i egzoenergetycznych
okresla efekt energetycz-
ny reakcji chemicznej na
podstawie wartosci ental-
pii

przewiduje wplyw: steze-
nia (ci$nienia) substra-
tow, obecnosci kataliza-
tora, stopnia rozdrobnie-
nia substratow i tempera-
tury na szybkos¢ reakcji

Uczen:

projektuje doswiadczenie
Wptyw rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji chemicz-
nej

projektuje doswiadczenie
Wplyw stezenia substratu
na szybkos¢ reakcji che-
micznej

projektuje doswiadczenie
Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicz-
nej

projektuje doswiadczenie
Katalityczny rozktad nad-
tlenku wodoru

projektuje doswiadcze-
nie Reakcja wodorowe-
glanu sodu z kwasem
octowym

projektuje doswiadczenie
Reakcja magnezu z kwa-
sem chlorowodorowym
zaznacza warto$¢ energii
aktywacji na schemacie
ilustrujacym zmiany
energii w reakcji egzo-
energetycznej i endoener-
getycznej

Uczen:
— udowadnia wptyw tem-

peratury, stezenia sub-
stratu, rozdrobnienia sub-
stancji i katalizatora na
szybko$¢ wybranych re-
akcji chemicznych, prze-
prowadzajac odpowied-
nie do§wiadczenia che-
miczne

projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azota-
nu(V) amonu w wodzie
projektuje doswiadcze-
nie Rozpuszczanie wodo-
rotlenku sodu w wodzie
kwalifikuje podane przy-
ktady reakcji chemicz-
nych do reakcji egzo-
energetycznych

(AH < 0) Iub endoenerge-
tycznych

(AH > 0) na podstawie
roznicy entalpii substra-
tow 1 produktow

Uczen:

konstruuje wykres ener-
getyczny reakcji che-
micznej, odczytuje z nie-
go energi¢ aktywacji i
ustala typ reakcji
poréwnuje wartosci ener-
gii aktywacji reakcji che-
micznych z udziatem i
bez udziahu katalizatora
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
na temat roli katalizato-
rOW W procesie oczysz-
czania spalin

wyjasnia pojecie inhibi-
tor i wyszukuje przykta-
dy inhibitoréw

wyjasnia réznice¢ migdzy
katalizatorem a inhibito-
rem
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8 . Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojgcia: weglo-
wodory, alkany, alkeny,
alkiny, weglowodory aro-
matyczne, homologi, sze-
reg homologiczny weglo-
wodorow, grupa alkilo-
wa, reakcja spalania, re-
akcja substytucji (podsta-
wiania), reakcja addycji
(przylaczania), reakcja
polimeryzacji, izomeria,
izomery konstytucyjne,
izomery szkieletowe, izo-
mery potozenia

zapisuje wzory ogolne al-
kanow, alkenéw, alkinow
i weglowodorow aroma-
tycznych

ustala wzory sumaryczne
weglowodorow nasyco-
nych, nienasyconych

i aromatycznych na pod-
stawie ich wzoréw ogo6l-
nych

zapisuje wzory przedsta-
wicieli poszczegdlnych
szeregdw homologicz-
nych weglowodoréw, po-
daje ich nazwy

zapisuje wzory benzenu
wymienia rodzaje izome-
rii konstytucyjnej

podaje nazwy i wzory

Uczen:

wyjasnia pojecia: wigzanie

typu o.i =, weglowodory
nasycone, weglowodory
nienasycone, alkany roz-
galtezione, alkany nieroz-
galezione

zapisuje wzory sumaryczne,

strukturalne, potstruktu-
ralne i grupowe weglo-
wodoréw nasyconych

i nienasyconych zawiera-
jacych w szkielecie do 8
atomow wegla oraz poda-
je ich nazwy systema-
tyczne

podaje nazwy systema-
tyczne homologéw ben-
zenu zawierajacych

w szkielecie do 8 atomow
wegla na podstawie ich
wzorow strukturalnych,
polstrukturalnych lub
szkieletowych

rysuje wzory struktural-
ne, potstrukturalne

1 szkieletowe homologow
benzenu na podstawie ich
nazw systematycznych

" stosuje pojecie grupa alkilo-

wa

stosuje zasady nazewnictwa

systematycznego alka-
néw

Uczen:
okresla przynaleznos¢ we-

glowodoru do danego
szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

przedstawia tendencje zmian

wlasciwosci fizycznych
(np.: temperatura topnie-
nia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie) w szeregu homolo-
gicznym alkanow, alke-
now i alkinow

okresla rzedowo$¢ atomow

wegla w czasteczkach
weglowodoréw nasyco-
nych i nienasyconych

wyjasnia, na czym polega

izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady

wskazuje izomery konstytu-

cyjne wsrdd podanych
wzoréw weglowodorow

| podaje nazwe systematyczna

izomeru na podstawie je-
go wzoru poétstrukturalne-
go 1 odwrotnie

| okresla typy reakcji che-

micznych, ktorym ulega
dany weglowodor, i zapi-
suje odpowiednie rowna-
nia

przewiduje mozliwo$¢ po-

Uczen:

' projektuje doswiadczenie
chemiczne i doswiadczal-
nie identyfikuje produkty
catkowitego spalania we-

. glowodorow

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérym od-
ro6znia weglowodory na-

| sycone od nienasyconych

klasyfikuje zwiazek che-
miczny do alkanow, alke-
néw lub alkinéw na pod-
stawie wlasciwosci fizy-
kochemicznych

" poréwnuje wlasciwosci izo-

| merow

rozpoznaje i klasyfikuje izo-
 mery
ustala wzory i nazwy syste-
matyczne wszystkich izo-
meroéw konstytucyjnych
weglowodoru o podanym
WZorze sumarycznym

Uczen:

" proponuje kolejne etapy sub-
stytucji i zapisuje je na
przyktadzie bromowania
etanu

" wyszukuje, porzadkuje i pre-
zentuje informacje o wia-
sciwosciach fizycznych
i zastosowaniach alka-

| ndw, alkenow i alkinow

wyszukuje, porzadkuje i pre-
zentuje informacje na te-
mat sposobow otrzymy-
wania wybranych alka-
now, alkenow 1 alkinow

" wyszukuje, porzadkuje i pre-
zentuje informacje o two-
rzywach i wskazuje na
zagrozenia zwigzane
Z gazami powstajacymi
w wyniku ich spalania

" omawia wiasciwosci che-
miczne weglowodordéw
aromatycznych

zapisuje rownania reakcji
| spalania benzenu
ustala, czy dany zwiazek
chemiczny jest aroma-
tyczny, na podstawie
wzoru ogdlnego weglo-
| wodoréw aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje i pre-
zentuje informacje o wia-

Sciwosciach fizycznych
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strukturalne i sumaryczne
grup alkilowych

" podaje nazwy systematyczne
izomerdéw na podstawie
ich wzoréw potstruktural-
nych

— klasyfikuje zwiazek che-
miczny do weglowodo-
ré6w nasyconych, nienasy-
conych lub aromatycz-
nych na podstawie wzoru
lub opisu budowy

— okresla typ wiazania
(o1 m) w czasteczkach al-
kanow, alkenow i alki-

| now

wyjasnia, na czym polegaja
reakcje: substytucji, ad-

| dygcji i polimeryzacji

przedstawia wlasciwo$ci me-
tanu, etenu i etynu; zapi-
suje rownania reakcji
chemicznych, ktorym
ulegaja

zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego
1 niecatkowitego alka-
néw, alkendw i alkinow

zapisuje rOwnania reakcji
substytucji (podstawia-
nia) atomu wodoru przez
atom chloru przy udziale

| Swiatla
zapisuje roéwnania reakcji
addycji (przylaczania)
H,, Br;, lub Cl,, HCI, H,O
do etenu i etynu
zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji alkenow,
| np.etenu
ustala wzor monomeru,
z ktorego zostal otrzyma-

ny polimer o podang;j

wstania réznych produk-
tow w reakcji przylacze-
nia czasteczek niesyme-
trycznych
(np. HCI, H,O) do niesy-
metrycznych alkenow,
zapisuje odpowiednie
| roéwnania reakcji
omawia budowe czasteczki
benzenu, z uwzglednie-
niem delokalizacji elek-
tronow
" wyjasnia, dlaczego benzen,
w przeciwienstwie do al-
kenow i alkinow, nie od-
barwia wody bromowej
ani wodnego roztworu
| manganianu(VII) potasu
wyjasnia, na czym polegaja
kraking i reforming
| -wymienia i wyjasnia zasady
tzw. zielonej chemii
" -omawia wplyw wydobycia
1 stosowania paliw kopal-
nych na stan §rodowiska
przyrodniczego
- -proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodnicze-
go przed degradacja i za-
nieczyszczeniem zgodnie
z zasadami zrébwnowazo-
nego rozwoju

i zastosowaniach weglo-
wodoréw aromatycznych
" odréznia do$wiadczalnie we-
glowodory aromatyczne
od weglowodorow nasy-
conych i nienasyconych
" udowadnia, ze dwa weglo-
wodory o takim samym
sktadzie procentowym
moga naleze¢ do dwoch
réznych szeregdéw homo-
logicznych
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| strukturze
rysuje wzor polimeru po-
wstajacego z monomeru
o podanym wzorze lub
nazwie
| wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen
-wymienia sposoby zwigk-
szania LO benzyny
-wyjasnia potrzebe rozwoju
nowych Zrédet energii i
materiatéw

9. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

definiuje pojecia: grupa funk-
cyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i polihy-
droksylowe, fenole, alde-
hydy, ketony

zapisuje wzory i podaje na-
zwy grup funkcyjnych wy-
stepujacych w zwiazkach
organicznych

zapisuje wzory i nazwy wy-
branych fluorowcopochod-
nych

zapisuje wzory metanolu
1 etanolu, wymienia ich
wlasciwosci, omawia ich
wplyw na organizm czto-

Uczen:

i

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przy-
ktadzie PVC

" wyjasnia pojecie rzedo-
wos¢ alkoholi

" zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi
w szeregu homologicz-
nym; podaje ich nazwy
systematyczne

" wyprowadza wzor ogdlny
alkoholi

" zapisuje wzor glikolu, po-
daje jego nazwe syste-
matyczna,

Uczen:

 bada do$wiadczalnie wiasci-
wosci etanolu i zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
(rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie, palno$¢, reakcja
z sodem, odczyn, dziata-
nie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

wyjasnia pojecie reakcja eli-
minacji:
zapisuje roOwnania reakcji
spalania glicerolu i reak-
cji glicerolu z sodem

| projektuje proby Tollensa
1 Trommera dla aldehydu

Uczen:

" poréwnuje wiasciwosci alko-
holi monohydroksylo-
wych o tancuchach we-
glowych roznej dtugosci

" wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji fluorowco-
pochodnych

" poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny al-
koholi mono- i polihy-
droksylowych na przykta-
dach etanolu i glicerolu

" wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

ocenia wptyw pier§cienia

benzenowego na charak-

Uczen:

" definiuje pojecia: dawka, uza-
leznienie

" wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje i prezentuje informacje
na temat wptywu r6éznych
alkoholi na organizm

" wyjasnia, na czym polega pro-
ces fermentacji alkoholo-
wej, wyszukuje, porzadkuje
i porownuje informacje na
ten temat

" wyszukuje, porzadkuje, porow-
nuje i prezentuje informacje
na temat rodzajow tworzyw
sztucznych

" wyszukuje, porzadkuje i prezen-
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wieka

" podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorow-
copochodnych, alkoholi
mono- i polihydroksylo-
wych, aldehydow, keto-
néw

" zapisuje wzory ogblne alko-
holi monohydroksylo-
wych, aldehydow i keto-
néw

| zapisuje wzory potstruktural-
ne i sumaryczne czterech
pierwszych cztonoéw szere-
gu homologicznego alko-
holi

| zapisuje wzor glicerolu, poda-
je jego nazweg systema-
tyczna,

" zapisuje wzor fenolu, podaje
jego nazwe systematyczna,

" zapisuje wzory aldehydow
mréowkowego 1 octowego,
podaje ich nazwy systema-
tyczne

" wymienia reakcje charaktery-
styczne aldehydow

" wskazuje roznice w budowie
aldehydow i ketonow

zapisuje rownania reakcji
spalania glicerolu i re-
akcji glicerolu z sodem

| zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydow
w szeregu homologicz-
nym i podaje ich nazwy
systematyczne

" zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu

" wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych al-
dehydow na przykta-
dzie aldehydu mrowko-
wego (proby Tollensa i
Trommera)

wyjasnia zasady nazewnic-
twa systematycznego
ketonow

octowego

ter chemiczny fenolu

" przedstawia sposob, w jaki
mozna wykry¢ obecnos¢
fenolu

" poréwnuje budowe czaste-
czek oraz wlasciwosci al-
koholi 1 fenoli

 zapisuje rownania reakcji
przedstawiajace proby
Tollensa i Trommera dla
aldehydéw mrowkowego
1 octowego

analizuje i poréwnuje budo-
we czasteczek aldehydow
1 ketonow

" wykazuje, ze aldehydy i ke-
tony o takiej samej licz-
bie atomow wegla sa
wzgledem siebie izome-
rami

| zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi drugo-
rzedowych

tuje informacje na temat
zrodel, otrzymywania i wia-
sciwosci fenoli 1 alkoholi

" omawia mechanizm reakcji eli-
minacji na przyktadzie bu-
tan-2-olu

" projektuje i wykonuje doswiad-
czenie, w ktorym wykryje
obecnos¢ fenolu, analizuje
jego wyniki

| bada do$wiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu,
kwasem azotowym(V)

i kwasem chlorowodoro-
wym; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicz-
nych

" wyszukuje, porzadkuje i prezen-
tuje informacje na temat
metody otrzymywania, wia-
$ciwosci oraz zastosowan
fluorowcopochodnych we-
glowodorow

" wyszukuje, porzadkuje i prezen-
tuje informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwo-
$ciach i zastosowaniach al-
dehydow i ketonow

10. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

15




Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

" wyjasnia pojecia: kwasy karboksylo-
we, grupa karboksylowa, nizsze i
wyzsze kwasy karboksylowe, kwa-
sy Huszczowe, mydta, estry, reak-
cja kondensacji, reakcja estryfika-
¢ji, reakcja hydrolizy estrow, na-
piecie powierzchniowe cieczy,
twardos¢ wody, aminy, nikotynizm

| zapisuje wzory kwasow mrowkowe-
go 1 octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, omawia wlasciwo-
$ci 1 zastosowania

" karboksylowych

omawia wilasciwos$ci kwasow karbok-
sylowych

" podaje przyktad kwasu thuszczowego

" omawia budowe czasteczek estrow i
wskazuje grupe funkcyjna

opisuje wlasciwosci estrow

" omawia budowe thuszczow jako es-
trow glicerolu i wyzszych kwasow
karboksylowych

" dzieli thuszcze ze wzgledu na pocho-
dzenie i stan skupienia

opisuje powstawanie emulsji

Uczen:
" podaje wzor ogolny
kwasow karboksylo-
wych

zapisuje wzory i poda-
je nazwy kwasow sze-
regu homologicznego
kwasow karboksylo-
wych

podaje wlasciwosci
kwaséw karboksylo-
wych

opisuje reakcje kwa-
sow karboksylowych z
metalami, wodorotlen-
kami i solami kwasow
o matej mocy

podaje nazwy soli
kwasoéw karboksylo-
wych

zapisuje wzory czte-
rech pierwszych kwa-
sow karboksylowych w
szeregu homologicz-
nym; podaje ich nazwy
systematyczne

opisuje izomery kwa-
sow karboksylowych

bada wtasciwosci kwa-
sOw mrowkowego i

octowego (odczyn, pal-

Uczen:

opisuje izomery kwasow
karboksylowych

zapisuje rownania reak-
cji otrzymywania kwa-
sow karboksylowych

zapisuje rOwnania reak-
cji dysocjacji jonowej
kwasow karboksylo-
wych

zapisuje rownania reak-
cji kwasow karboksylo-
wych z metalami, wodo-
rotlenkami i solami kwa-
SOW 0 mniejszej mocy

zapisuje rownania reak-
cji spalania kwasow kar-
boksylowych

zapisuje rownania reak-
cji dysocjacji jonowej
kwasow karboksylo-
wych

projektuje doswiadcze-
nie chemiczne umozli-
wiajace rozroznienie
wyzszych kwasow kar-
boksylowych nasyco-
nych i nienasyconych

bada witasciwosci wyz-
szych kwasow karboksy-

Uczen:

" wyjasnia podobiefistwa we
wlasciwosciach kwasow
karboksylowych i kwa-
sOW nieorganicznych

 projektuje do$wiadczenie
reakcje kwasu stearyno-
wego z magnezem i
tlenkiem miedzi(II); za-
pisuje odpowiednie
réwnania reakcji

 projektuje do$wiadczenie
kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem sodu;
zapisuje rOwnanie tej re-
akcji

" projektuje do$wiadczenie
procesu otrzymywania
estru w reakcji alkoholu
z kwasem

" odroznia doswiadczalne
thuszcze nasycone od
thuszczoé6w nienasyco-
nych

" okre$la moc kwasow kar-
boksylowych

Uczen:
" wyjasnia, na czym polega
reakcja zmydlania
thuszczow

zapisuje rownania reakcji
hydrolizy thuszczow

otrzymuje doswiadczalnie
mydto sodowe (steary-
nian sodu), bada jego
wlasciwosci 1 zapisuje
odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

" opisuje zachowanie mydta
w twardej wodzie

" wyszukuje, porzadkuje, po-
rownuje i prezentuje
wplyw niektorych
srodkoéw czystosci na
stan Srodowiska przy-
rodniczego

" przeprowadza do$wiadcze-
nie, w ktorym porow-
nuje moc kwasow or-
ganicznych i nieorga-
nicznych

" wyszukuje, porzadkuje, po-
rownuje i prezentuje
metody otrzymywania
wlasciwosci 1 zastoso-
wan kwasow karboksy-
lowych
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nos$¢, reakcje z metala-
mi, tlenkami metali
1 zasadami)

zapisuje wzory trzech
kwasow thuszczowych,
podaje ich nazwy i wy-
jasnia, dlaczego zalicza
si¢ je do wyzszych
kwaséw karboksylo-
wych

" wyjasnia, na czym polega
reakcja estryfikacji

zapisuje wzor ogolny es-
tréw

zapisuje wzory i nazwy
estrow

" wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estrow w
srodowiskach zasado-
wym i kwasowym

zapisuje wzor ogdlny
thuszczow

wymienia wlasciwosci fi-
zyczne i chemiczne
thuszczow

wyjasnia mechanizm
utwardzania thuszczow
ciektych

" wyjasnia budowe substan-
cji powierzchniowo
czynnych

zapisuje wzor ogolny

lowych

zapisuje rownania reak-
cji wyzszych kwasow
karboksylowych reakcje
spalania i reakcje z zasa-
dami

przeprowadza reakcje
otrzymywania octanu
etylu; bada jego wlasci-
wosci

zapisuje rOwnanie reak-

¢cji otrzymywania octanu
etylu i omawia warunki,
w jakich zachodzi ta re-

akcja chemiczna

zapisuje roOwnania reak-
cji hydrolizy estrow

w $rodowiskach zasado-
wym i kwasowym

wyjasnia, dlaczego estry-
fikacj¢ mozna zaliczy¢
do reakcji kondensacji

wyjasnia rolg katalizato-
ra w przebiegu reakcji
estryfikacji

zapisuje reakcje utwar-
dzania tluszczow cie-
ktych

bada wptyw réznych
substancji na napigcie
powierzchniowe wody

przedstawia zjawisko

" wyszukuje, porzadkuje, po-
roéwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zasto-
sowan wyzszych kwa-
sow karboksylowych

" wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat tego, czym sa
mydla i sposobu ich
otrzymywania

" wyszukuje, porzadkuje, po-
rownuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zasto-
sowan estrow i thusz-
czOw

" wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat substancji po-
wierzchniowo czyn-
nych, podaje ich przy-
ktady

" wyszukuje, porzadkuje, po-
rownuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zasto-
sowan amin

" wyszukuje, porzadkuje, po-
roéwnuje i prezentuje
informacje na temat
wplywu nikotyny i ko-
feiny na organizm
cztowieka
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wymienia wlasciwosci

amin

zapisuje wzory amin

amin

izomerii amin

chlorowodorowym

zapisuje rownania reak-
cji amin z woda, kwasem

11. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— definiuje pojecia: wielofunkcyjne
pochodne weglowodorow, hy-
droksykwasy, aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
peptydy, wiqzanie peptydowe,
biatka, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, wysalanie biatek, sa-
charydy, monosacharydy, aldozy,
ketozy, disacharydy, polisachary-
dy, proba jodoskrobiowa, recy-
kling

— zapisuje wzOr najprostszego hy-
droksykwasu

— zapisuje wzOr najprostszego ami-
nokwasu podaje wzor ogolny
aminokwasow

— okresla sktad pierwiastkowy bia-
ek

— omawia sposob wykrywania
obecnosci biatka

— okresla sktad pierwiastkowy sa-

Uczen:
— opisuje budowe

hydroksykwasow

podaje nazwy grup
funkcyjnych
w aminokwasach

zapisuje wzory i
omawia wlasciwo-
$ci glicyny i alani-
ny

zapisuje wzory
fancuchowe w pro-
jekcji Fischera
glukozy i frukto-
zy;

wyszukuje infor-
macje na temat
wiasciwosci skrobi
i celulozy

Uczen:
wyjasnia mechanizm
powstawania jonow
obojnaczych

wyjasnia proces hydroli- |

zy peptydow

projektuje doswiadcze-
nie badajace wlasciwo-
sci glukozy i fruktozy

projektuje doswiadcze-
nie na obecno$¢ grup
hydroksylowych w cza-
steczce glukozy

wyszukuje odpowiednie
informacje i na ich pod-
stawie wyjasnia, jakie
tworzywa nazywane sa
biodegradowalnymi

Uczen:
projektuje doswiad-
czenie ktore potwier-
dzi amfoteryczny cha-
rakter aminokwasow

zapisuje rOwnanie re-
akcji kondensacji cza-
steczek aminokwasow

projektuje do$wiad-
czenie umozliwiajace
identyfikacje¢ wiazania
peptydowego (reakcje
biuretowa i ksantopro-
teinowa)

porownuje wlasciwo-
$ci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy
w budowie ich czaste-
czek

Uczen:
analizuje wptyw uzywania
tworzyw na $rodowisko przy-
rodnicze; omawia potrzebe
poszukiwania odpowiednich
procesow i materiatow przy-
jaznych srodowisku przyrod-
niczemu

omawia potrzebg segregacji
odpadow i jej sposoby

wyszukuje, porzadkuje, po-
réwnuje i prezentuje infor-
macje na temat wystepowa-
nia i sposobdw otrzymywa-
nia hydroksykwasow

wyszukuje, porzadkuje, po-
rownuje i prezentuje infor-
macje na temat roli fotosyn-
tezy w powstawaniu monosa-
charydow

analizuje wyniki doswiad-
czen chemicznuch proby
Trommera i Tollensa z wy-
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charydow korzystaniem cukrow,

— dzieli sacharydy na proste i ztozo- wyszukuje, porzadkuje, po-
ne, podaje po jednym przyktadzie réwnuje i prezentuje infor-
kazdego z nich (nazwa, wzor su- macje na temat wystgpowa-
maryczny) nia i zastosowan wybranych

aminokwasow i roli biatka
W organizmie

wyszukuje, porzadkuje, po-
roéwnuje i prezentuje infor-
macje na temat wtasciwosci
glukozy, sacharozy, skrobi i
celulozy; na podstawie wy-
szukanych informacji wy-
mienia zrodla tych substancji
w $rodowisku przyrodniczym
oraz ich zastosowania

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowatl wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwiazuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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