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Wymagania edukacyjne z chemii – poziom rozszerzony
1. Budowa atomu. Układ okresowy pierwiastków chemicznych

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wymienia nazwy szkła i sprzętu

laboratoryjnego
zna i stosuje zasady BHP obo-

wiązujące w pracowni che-
micznej

bezpiecznie posługuje się pod-
stawowym sprzętem labora-
toryjnym i odczynnikami
chemicznymi

definiuje pojęcia: atom, elek-
tron, proton, neutron, nukle-
ony, elektrony walencyjne

oblicza liczbę protonów, elek-
tronów i neutronów w atomie
danego pierwiastka chemicz-
nego na podstawie zapisu 𝐸𝐴𝑍

definiuje pojęcia: masa atomo-
wa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy ato-
mowej, masa cząsteczkowa

podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastków che-
micznych, korzystając z ukła-
du okresowego

oblicza masy cząsteczkowe
prostych związków chemicz-
nych, np. MgO, CO2

Uczeń:
wyjaśnia przeznaczenie podsta-

wowego szkła i sprzętu labo-
ratoryjnego

wykonuje proste obliczenia
związane z pojęciami: masa
atomowa, masa cząsteczko-
wa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy ato-
mowej

podaje treść zasady nieozna-
czoności Heisenberga, reguły
Hunda oraz zakazu Pauliego

opisuje typy orbitali atomo-
wych
i rysuje ich kształty

zapisuje konfiguracje elektro-
nowe atomów pierwiastków
chemicznych o liczbach ato-
mowych Z od 1 do 10

definiuje pojęcia: promienio-
twórczość naturalna i pro-
mieniotwórczość sztuczna,
okres półtrwania

wymienia zastosowania izoto-
pów pierwiastków promie-
niotwórczych

przedstawia ewolucję poglą-

Uczeń:
wyjaśnia, od czego zależy ładu-

nek jądra atomowego i dla-
czego atom jest elektrycznie
obojętny

wykonuje obliczenia związane
z pojęciami: masa atomowa,
masa cząsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej (o
większym stopniu trudności)

zapisuje konfiguracje elektro-
nowe atomów pierwiastków
chemicznych o liczbach ato-
mowych Z od 1 do 36 oraz
jonów o podanym ładunku za
pomocą symboli podpowłok
elektronowych s, p, d, f (za-
pis konfiguracji pełny, skró-
cony oraz graficzny – sche-
mat klatkowy), korzystając z
reguły Hunda i zakazu Pau-
liego

określa stan kwantowy elektro-
nów w atomie za pomocą
czterech liczb kwantowych
(n, l, m, ms), korzystając z
praw mechaniki kwantowej

Uczeń:
zapisuje za pomocą liczb

kwantowych konfiguracje
elektronowe atomów dowol-
nych pierwiastków chemicz-
nych oraz jonów wybranych
pierwiastków

zapisuje przebieg reakcji jądro-
wych

wyjaśnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg
reakcji łańcuchowej

porównuje układ okresowy
pierwiastków chemicznych
opracowany przez Mendele-
jewa (XIX w.) ze współcze-
sną wersją

uzasadnia przynależność pier-
wiastków chemicznych do
poszczególnych bloków
energetycznych

Uczeń:
wyjaśnia, dlaczego masa atomo-

wa pierwiastka chemicznego
zwykle nie jest liczbą całkowi-
tą

zapisuje konfiguracje elektrono-
we atomów pierwiastków che-
micznych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 38 oraz jonów
o podanym ładunku za pomo-
cą symboli podpowłok elek-
tronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pełny, skrócony
oraz graficzny – schemat klat-
kowy), korzystając z reguły
Hunda i zakazu Pauliego

analizuje zmienność charakteru
chemicznego pierwiastków
grup 1., 2. oraz 13.–18. w za-
leżności od położenia w ukła-
dzie okresowym
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definiuje pojęcia dotyczące
współczesnego modelu budo-
wy atomu: orbital atomowy,
liczby kwantowe (n, l, m, ms,
s), stan energetyczny, stan
kwantowy, elektrony sparo-
wane

wyjaśnia na przykładzie atomu
wodoru, co to są izotopy pier-
wiastków chemicznych

omawia współczesne teorie do-
tyczące budowy modelu ato-
mu

definiuje pojęcie pierwiastek
chemiczny

podaje treść prawa okresowości
omawia budowę układu okreso-

wego pierwiastków chemicz-
nych (podział na grupy, okre-
sy i bloki konfiguracyjne)

wskazuje w układzie okreso-
wym pierwiastki chemiczne
należące do bloków s, p, d
oraz f

określa podstawowe właściwo-
ści pierwiastka chemicznego
na podstawie jego położenia
w układzie okresowym

wskazuje w układzie okreso-
wym pierwiastki chemiczne
zaliczane do niemetali i meta-
li

dów na temat budowy mate-
rii od starożytności do cza-
sów współczesnych

wyjaśnia budowę współczesne-
go układu okresowego pier-
wiastków chemicznych,
uwzględniając podział na
bloki s, p, d oraz f

wyjaśnia, co stanowi podstawę
budowy współczesnego ukła-
du okresowego pierwiastków
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczająca
podział na bloki s, p, d oraz f)

wyjaśnia, podając przykłady,
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego do-
starcza znajomość jego poło-
żenia w układzie okresowym

oblicza masę atomową pier-
wiastka chemicznego o zna-
nym składzie izotopowym

oblicza procentową zawartość
izotopów w pierwiastku che-
micznym

określa rodzaje i właściwości
promieniowania (, –

wyjaśnia pojęcie szereg pro-
mieniotwórczy

podaje przykłady praktycznego
wykorzystania zjawiska pro-
mieniotwórczości

wyjaśnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastków chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

wykazuje zależność między po-
łożeniem pierwiastka che-
micznego w danej grupie
i bloku energetycznym a kon-
figuracją elektronową powło-
ki walencyjnej

2. Wiązania chemiczne
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Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
definiuje pojęcie elektroujem-
ność

wymienia nazwy pierwiastków
elektrododatnich i elektro-
ujemnych, korzystając z tabe-
li elektroujemności

wymienia przykłady cząsteczek
pierwiastków (np. O2, H2)
i związków chemicznych
(np. H2O, HCl)

definiuje pojęcia: wiązanie che-
miczne, wartościowość, pola-
ryzacja wiązania, dipol, mo-
ment dipolowy

wymienia i charakteryzuje ro-
dzaje wiązań chemicznych
(jonowe, kowalencyjne, ko-
walencyjne spolaryzowane)

wskazuje zależność między
różnicą elektroujemności w
cząsteczce
a rodzajem wiązania

wymienia przykłady cząste-
czek,
w których występuje wiąza-
nie jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowa-
ne

definiuje pojęcia: wiązanie typu
σ, wiązanie typu π, wiązanie

Uczeń:
omawia, jak zmienia się elek-

troujemność pierwiastków
chemicznych w układzie
okresowym

wyjaśnia regułę dubletu elek-
tronowego i regułę oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wiązania
chemicznego na podstawie
różnicy elektroujemności
pierwiastków chemicznych

wyjaśnia sposób powstawania
wiązań kowalencyjnych, ko-
walencyjnych spolaryzowa-
nych, jonowych i metalicz-
nych

wymienia przykłady i określa
właściwości substancji, w
których występują wiązania
metaliczne, wodorowe, ko-
walencyjne, jonowe

wyjaśnia właściwości metali na
podstawie znajomości natury
wiązania metalicznego

wyjaśnia pojęcia: stan podsta-
wowy atomu, stan wzbudzony
atomu

wyjaśnia, na czym polega hy-
brydyzacja orbitali atomo-
wych

Uczeń:
analizuje, jak zmieniają się

elektroujemność i charakter
chemiczny pierwiastków
w układzie okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kresko-
we cząsteczek, w których
występują wiązania kowalen-
cyjne, jonowe oraz koordyna-
cyjne

wyjaśnia, dlaczego wiązanie
koordynacyjne nazywane jest
też wiązaniem donorowo-
-akceptorowym

wyjaśnia pojęcie energia joni-
zacji

omawia sposób, w jaki atomy
pierwiastków chemicznych
bloków s i p osiągają trwałe
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonów)

charakteryzuje wiązania meta-
liczne i wodorowe oraz poda-
je przykłady ich powstawania

zapisuje równania reakcji po-
wstawania jonów i tworzenia
wiązania jonowego

określa wpływ wiązania wodo-
rowego na nietypowe właści-
wości wody

Uczeń:
wyjaśnia zależność między dłu-

gością wiązania a jego ener-
gią

porównuje wiązanie koordyna-
cyjne z wiązaniem kowalen-
cyjnym

proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kresko-
we dla cząsteczek lub jonów,
w których występują wiąza-
nia koordynacyjne

określa typy wiązań (σ i π)
w prostych cząsteczkach (np.
CO2, N2)

określa rodzaje oddziaływań
między atomami a cząstecz-
kami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji
o oddziaływaniu

analizuje mechanizm przewo-
dzenia prądu elektrycznego
przez metale
i stopione sole

wyjaśnia wpływ rodzaju wiąza-
nia na właściwości fizyczne
substancji

przewiduje typ hybrydyzacji
w cząsteczkach (np. CH4,
BF3)

Uczeń:
udowadnia zależność między ty-

pem hybrydyzacji a kształtem
cząsteczki

określa wpływ wolnych par
elektronowych na geometrię
cząsteczki

określa kształt cząsteczek i jo-
nów metodą VSEPR
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metaliczne, wiązanie wodo-
rowe, wiązanie koordynacyj-
ne, donor pary elektronowej,
akceptor pary elektronowej

opisuje budowę wewnętrzną
metali

definiuje pojęcie hybrydyzacja
orbitali atomowych

wskazuje, od czego zależy
kształt cząsteczki (rodzaj hy-
brydyzacji)

podaje warunek wystąpienia
hybrydyzacji orbitali atomo-
wych

przedstawia przykład prze-
strzennego rozmieszczenia
wiązań w cząsteczkach
(np. CH4, BF3)

wyjaśnia, na czym polega i do
czego służy metoda VSERP

definiuje pojęcia: atom central-
ny, ligand, liczba koordyna-
cyjna

wyjaśnia pojęcie siły van der
Waalsa

porównuje właściwości sub-
stancji jonowych, cząstecz-
kowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji
o wiązaniach wodorowych

oblicza liczbę przestrzenną i na
podstawie jej wartości okre-
śla typ hybrydyzacji oraz
możliwy kształt cząsteczek

opisuje typy hybrydyzacji orbi-
tali atomowych (sp, sp2, sp3)

3. Systematyka związków nieorganicznych

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
definiuje pojęcia zjawisko fi-
zyczne
i reakcja chemiczna

wymienia przykłady zjawisk fi-
zycznych i reakcji chemicz-
nych znanych z życia co-
dziennego

definiuje pojęcia: równanie re-
akcji chemicznej, substraty,
produkty

zapisuje równania prostych re-
akcji chemicznych (reakcji
syntezy, analizy i wymiany)

podaje treść prawa zachowania

Uczeń:
wymienia różnicę między zja-

wiskiem fizycznym a reakcją
chemiczną

przeprowadza doświadczenie
chemiczne mające na celu
otrzymanie prostego związku
chemicznego (np. FeS), zapi-
suje równanie przeprowadzo-
nej reakcji chemicznej, okre-
śla jej typ oraz wskazuje sub-
straty i produkty

zapisuje równanie reakcji
otrzymywania tlenków pier-
wiastków chemicznych

Uczeń:
wskazuje zjawiska fizyczne

i reakcje chemiczne wśród
podanych przemian

określa typ reakcji chemicznej
na podstawie jej przebiegu

stosuje prawo zachowania ma-
sy
i prawo stałości składu
związku chemicznego

podaje przykłady nadtlenków i
ich wzory sumaryczne

wymienia kryteria podziału
tlenków i na tej podstawie
dokonuje ich klasyfikacji

Uczeń:
projektuje doświadczenie che-

miczne Badanie charakteru
chemicznego tlenków metali
i niemetali oraz zapisuje od-
powiednie równania reakcji
chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie działania
wodorotlenku i kwasu na
tlenki oraz zapisuje odpo-
wiednie równania reakcji
chemicznych

przewiduje charakter chemicz-
ny tlenków wybranych pier-

Uczeń:
projektuje doświadczenie che-

miczne Badanie zachowania
tlenku glinu wobec wodoro-
tlenku i kwasu oraz zapisuje
odpowiednie równania reakcji
chemicznych
w postaciach cząsteczkowej
i jonowej

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie działania
kwasu i zasady na wodorotle-
nek glinu oraz zapisuje odpo-
wiednie równania reakcji che-
micznych w postaciach czą-
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masy i prawa stałości składu
związku chemicznego

interpretuje równania reakcji
chemicznych w aspektach ja-
kościowym i ilościowym

definiuje pojęcie tlenki
zapisuje wzory i nazwy syste-

matyczne wybranych tlen-
ków metali i niemetali

zapisuje równanie reakcji
otrzymywania tlenków co
najmniej jednym sposobem

ustala doświadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

definiuje pojęcia: tlenki kwaso-
we, tlenki zasadowe, tlenki
obojętne

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wybranych wodor-
ków

definiuje pojęcia wodorotlenki
i zasady

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wybranych wodo-
rotlenków

wyjaśnia różnicę między zasa-
dą a wodorotlenkiem

zapisuje równanie reakcji
otrzymywania wybranej za-
sady

definiuje pojęcia: amfoterycz-
ność, tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy wybra-
nych tlenków i wodorotlen-

o liczbach atomowych Z od 1
do 30

opisuje budowę tlenków
dokonuje podziału tlenków na

kwasowe, zasadowe, obojęt-
ne
i amfoteryczne

zapisuje równania reakcji che-
micznych tlenków kwaso-
wych
i zasadowych z wodą

wymienia przykłady zastoso-
wania tlenków

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne wodorotlenków

opisuje budowę wodorotlen-
ków

zapisuje równania reakcji
otrzymywania zasad

wyjaśnia pojęcia: amfoterycz-
ność, tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne

zapisuje równania reakcji che-
micznych wybranych tlen-
ków
i wodorotlenków z kwasami
i zasadami

wymienia przykłady zastoso-
wania wodorków

wymienia przykłady zastoso-
wania wodorotlenków

wymienia przykłady tlenków
kwasowych, zasadowych,
obojętnych i amfoterycznych

opisuje budowę kwasów

dokonuje podziału tlenków na
kwasowe, zasadowe, obojęt-
ne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie równania reak-
cji chemicznych tych tlen-
ków z kwasami i zasadami

wskazuje w układzie okreso-
wym pierwiastki chemiczne,
które mogą tworzyć tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne

wymienia metody otrzymywa-
nia tlenków, wodorków, wo-
dorotlenków i kwasów oraz
zapisuje odpowiednie równa-
nia reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie Ba-
danie charakteru chemiczne-
go wybranych wodorków i
zapisuje odpowiednie równa-
nia reakcji

projektuje doświadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu
i zapisuje odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej

projektuje doświadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia i zapisuje odpowied-
nie równanie reakcji che-
micznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i zapisuje
odpowiednie równania reak-

wiastków
i zapisuje odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

określa charakter chemiczny
tlenków pierwiastków che-
micznych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 30 na podsta-
wie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapi-
suje odpowiednie równania
reakcji chemicznych

określa różnice w budowie czą-
steczek tlenków i nadtlenków

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku żelaza(III) oraz za-
pisuje odpowiednie równanie
reakcji chemicznej

przewiduje wzór oraz charakter
chemiczny tlenku, znając
produkty reakcji chemicznej
tego tlenku
z wodorotlenkiem sodu i
kwasem chlorowodorowym

analizuje właściwości pier-
wiastków chemicznych pod
względem możliwości two-
rzenia tlenków
i wodorotlenków amfoterycz-
nych

projektuje doświadczenie che-
miczne Działanie kwasu
chlorowodorowego na siar-
czan(IV) sodu oraz zapisuje
odpowiednie równania reak-

steczkowej i jonowej
projektuje doświadczenie, w

którym produktem będzie od-
powiedni tlenek, podaje obser-
wacje, formułuje wniosek, za-
pisuje równania zachodzących
reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne, na podstawie którego
określi charakter chemiczny
podanego tlenku, podaje ob-
serwacje, formułuje wniosek,
zapisuje równania zachodzą-
cych reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne, w którym produktem
będzie wodorotlenek rozpusz-
czalny
w wodzie; podaje obserwacje,
formułuje wniosek, zapisuje
równania zachodzących reak-
cji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne, w którym produktem
będzie osad trudno ropusz-
czalnego w wodzie wodoro-
tlenku; podaje obserwacje,
formułuje wniosek, zapisuje
równania zachodzących reak-
cji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne, na podstawie którego
określi charakter chemiczny
podanego wodorotlenku, po-
daje obserwacje, formułuje
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ków amfoterycznych
definiuje pojęcia: kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasów (ze względu na ich
skład, moc i właściwości
utleniające)

zapisuje wzory i nazwy syste-
matyczne kwasów

zapisuje równania reakcji
otrzymywania kwasów

definiuje pojęcie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy syste-

matyczne prostych soli
przeprowadza doświadczenie

mające na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji zobo-
jętniania oraz zapisuje odpo-
wiednie równanie reakcji
chemicznej

wymienia przykłady soli wy-
stępujących w środowisku
przyrodniczym, określa ich
właściwości i zastosowania

definiuje pojęcia: wodorki,
azotki, węgliki

dokonuje podziału podanych
kwasów na tlenowe i beztle-
nowe

wymienia metody otrzymywa-
nia kwasów i zapisuje odpo-
wiednie równania reakcji
chemicznych

wymienia przykłady zastoso-
wania kwasów

opisuje budowę soli
zapisuje wzory i nazwy syste-

matyczne soli
wyjaśnia pojęcia wodorosole

i hydroksosole
zapisuje równania reakcji

otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami

znajduje informacje na temat
występowania soli w środo-
wisku przyrodniczym

wymienia zastosowania soli
w przemyśle i życiu codzien-
nym

określa przyczyny twardości
wody
i sposoby jej usuwania

projektuje doświadczenie che-
miczne Sporządzanie zapra-
wy gipsowej i badanie jej
twardnienia oraz zapisuje od-
powiednie równania reakcji
chemicznych

cji chemicznych
projektuje doświadczenie che-

miczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje
odpowiednie równania reak-
cji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje od-
powiednie równania reakcji
chemicznych

projektuje doświadczenie
Otrzymywanie kwasu fosforo-
wego(V) i zapisuje odpo-
wiednie równanie reakcji
chemicznej

omawia typowe właściwości
chemiczne kwasów (zacho-
wanie wobec metali, tlenków
metali, wodorotlenków i soli
kwasów o mniejszej mocy)
oraz zapisuje odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

podaje nazwy kwasów nieorga-
nicznych na podstawie ich
wzorów chemicznych

wymienia metody otrzymywa-
nia soli

zapisuje równania reakcji
otrzymywania wybranej soli
co najmniej pięcioma sposo-
bami

podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wo-

cji chemicznych
określa różnice w budowie czą-

steczek soli obojętnych, hy-
droksosoli i wodorosoli oraz
podaje przykłady tych związ-
ków chemicznych

określa różnice w budowie czą-
steczek soli obojętnych, pro-
stych, podwójnych i uwod-
nionych

projektuje doświadczenie che-
miczne Ogrzewanie siarcza-
nu(VI) miedzi(II)–woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie
równanie reakcji chemicznej

ustala nazwy różnych soli na
podstawie ich wzorów che-
micznych

ustala wzory soli na podstawie
ich nazw

proponuje metody, którymi
można otrzymać wybraną
sól, i zapisuje odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

ocenia, które z poznanych
związków chemicznych mają
istotne znaczenie w przemy-
śle
i gospodarce

określa typ wiązania chemicz-
nego występującego w azot-
kach

zapisuje równania reakcji che-
micznych, w których wodor-

wniosek, zapisuje równania
zachodzących reakcji che-
micznych

projektuje doświadczenie che-
miczne, w którym produktem
będzie kwas; podaje obserwa-
cje, formułuje wniosek, zapi-
suje równania zachodzących
reakcji chemicznych

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje
i prezentuje informacje
o właściwościach i zastosowa-
niach skał wapiennych (wa-
pień, marmur, kreda)

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje
i prezentuje informacje o od-
mianach tlenku krzemu(IV)
występujących
w środowisku przyrodniczym
i ich zastosowaniach

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje
i prezentuje informacje o pro-
cesie produkcji szkła; jego ro-
dzajach, właściwościach i za-
stosowaniach

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje
i prezentuje informacje
o właściwościach i zastosowa-
niach skał gipsowych

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje
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dorosoli i hydroksosoli
odszukuje informacje na temat

występowania w środowisku
przyrodniczym tlenków
i wodorotlenków, podaje ich
wzory
i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

opisuje budowę, właściwości
oraz zastosowania węglików
i azotków

opisuje różnice we właściwo-
ściach hydratów i soli bez-
wodnych na przykładzie skał
gipsowych

projektuje doświadczenie che-
miczne Wykrywanie węglanu
wapnia i zapisuje odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Termiczny rozkład
wapieni i zapisuje odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Gaszenie wapna pa-
lonego i zapisuje odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

ki, węgliki i azotki występują
jako substraty

i prezentuje informacje na te-
mat składników zawartych w
wodzie mineralnej w aspekcie
ich działania na organizm
ludzki

4. Stechiometria

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca
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Uczeń:
definiuje pojęcia: mol i masa
molowa

wykonuje bardzo proste obli-
czenia związane z pojęciami
mola i masy molowej

podaje treść prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia ste-

chiometryczne związane
z pojęciem masy molowej
(z zachowaniem stechiome-
trycznych ilości substratów i
produktów reakcji chemicz-
nej)

Uczeń:
wyjaśnia pojęcie objętość mo-
lowa gazów

wykonuje proste obliczenia
związane z pojęciami: mol,
masa molowa, objętość molo-
wa gazów
w warunkach normalnych

interpretuje równania reakcji
chemicznych na sposób czą-
steczkowy, molowy, ilościo-
wo w masach molowych, ilo-
ściowo w objętościach molo-
wych (gazy) oraz ilościowo
w liczbach cząsteczek

wyjaśnia, na czym polegają ob-
liczenia stechiometryczne

wykonuje proste obliczenia ste-
chiometryczne związane z
masą molową oraz objętością
molową substratów i produk-
tów reakcji chemicznej

Uczeń:
wyjaśnia pojęcie stała Avoga-
dra

wykonuje obliczenia związane
z pojęciami: mol, masa molo-
wa, objętość molowa gazów,
stała Avogadra (o większym
stopniu trudności)

wyjaśnia pojęcie wydajność re-
akcji chemicznej

oblicza skład procentowy
związków chemicznych

wyjaśnia różnicę między ga-
zem doskonałym a gazem
rzeczywistym

podaje równanie Clapeyrona
wyjaśnia różnicę między wzo-

rem elementarnym (empi-
rycznym) a wzorem rzeczy-
wistym związku chemiczne-
go

rozwiązuje proste zadania
związane z ustaleniem wzo-
rów elementarnych i rzeczy-
wistych związków chemicz-
nych

Uczeń:
porównuje gęstości różnych ga-

zów, znając ich masy molo-
we

wykonuje obliczenia związane
z wydajnością reakcji che-
micznych

wykonuje obliczenia umożli-
wiające określenie wzorów
elementarnych i rzeczywi-
stych związków chemicznych

wykonuje obliczenia stechio-
metryczne dotyczące mas
molowych, objętości molo-
wych, liczby cząsteczek oraz
niestechiometrycznych ilości
substratów i produktów

stosuje równanie Clapeyrona
do obliczenia objętości lub
liczby moli gazu w dowol-
nych warunkach ciśnienia i
temperatury

wykonuje obliczenia stechio-
metryczne z zastosowaniem
równania Clapeyrona

Uczeń:
wykonuje obliczenia stechiome-

tryczne dotyczące mas molo-
wych, objętości molowych,
liczby cząsteczek oraz nieste-
chiometrycznych ilości sub-
stratów i produktów
(o znacznym stopniu trudno-
ści)

wykonuje obliczenia stechiome-
tryczne z zastosowaniem rów-
nania Clapeyrona (o znacz-
nym stopniu trudności)

wykonuje obliczenia umożliwia-
jące określenie wzorów ele-
mentarnych i rzeczywistych
związków chemicznych
(o znacznym stopniu trudno-
ści)

5. Roztwory

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca
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Uczeń:
definiuje pojęcia: roztwór, mie-
szanina jednorodna (homo-
geniczna), mieszanina niejed-
norodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwór wła-
ściwy, zawiesina, roztwór na-
sycony, roztwór nienasycony,
roztwór przesycony, rozpusz-
czanie, rozpuszczalność, kry-
stalizacja

wymienia metody rozdzielania
na składniki mieszanin nie-
jednorodnych i jednorodnych

sporządza wodne roztwory sub-
stancji

wymienia czynniki przyspie-
szające rozpuszczanie sub-
stancji w wodzie

wymienia przykłady roztworów
znanych z życia codziennego

definiuje pojęcia: koloid (zol),
żel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia różnice we właści-
wościach roztworów właści-
wych, koloidów i zawiesin

odczytuje z wykresu rozpusz-
czalności informacje na te-
mat wybranej substancji

definiuje pojęcia stężenie pro-
centowe i stężenie molowe

wykonuje proste obliczenia
związane z pojęciami stęże-

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia: koloid (zol),
żel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobo-
wy, koloid liofilowy, efekt
Tyndalla

wymienia przykłady roztworów
o różnym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania
roztworów właściwych (sub-
stancji stałych w cieczach,
cieczy
w cieczach) na składniki

wymienia zastosowania kolo-
idów

wyjaśnia mechanizm rozpusz-
czania substancji w wodzie

wyjaśnia różnicę między roz-
puszczaniem a roztwarza-
niem

wyjaśnia różnicę między roz-
puszczalnością a szybkością
rozpuszczania substancji

sprawdza doświadczalnie
wpływ różnych czynników
na szybkość rozpuszczania
substancji

odczytuje z wykresów rozpusz-
czalności informacje na te-
mat różnych substancji

wyjaśnia proces krystalizacji
projektuje doświadczenie che-

miczne mające na celu wyho-

Uczeń:
dokonuje podziału roztworów

(ze względu na rozmiary czą-
stek substancji rozpuszczo-
nej) na roztwory właściwe,
zawiesiny
i koloidy

projektuje doświadczenie che-
miczne pozwalające rozdzie-
lić mieszaninę niejednorodną
(substancji stałych w cie-
czach) na składniki

analizuje wykresy rozpuszczal-
ności różnych substancji

wyjaśnia, w jaki sposób można
otrzymać układy koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

sporządza roztwór nasycony
i nienasycony wybranej sub-
stancji w określonej tempera-
turze, korzystając z wykresu
rozpuszczalności tej substan-
cji

wymienia zasady postępowania
podczas sporządzania roz-
tworów
o określonym stężeniu pro-
centowym lub molowym

wykonuje obliczenia związane
z pojęciami stężenie procen-
towe
i stężenie molowe,
z uwzględnieniem gęstości
roztworu

Uczeń:
wymienia przykłady substancji

tworzących układy koloidal-
ne przez kondensację lub
dyspersję

wymienia sposoby otrzymywa-
nia roztworów nasyconych z
roztworów nienasyconych
i odwrotnie, korzystając z
wykresów rozpuszczalności
substancji

oblicza stężenie procentowe
lub molowe roztworu otrzy-
manego przez zmieszanie
dwóch roztworów o różnych
stężeniach

oblicza stężenia procentowe
roztworów hydratów

przelicza stężenia procentowe
i molowe roztworów

projektuje doświadczenie che-
miczne Koagulacja białka
oraz określa właściwości roz-
tworu białka jaja

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie wpływu roz-
puszczalnika na rozpuszcza-
nie się chlorku sodu oraz
określa, od czego zależy roz-
puszczalność substancji

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie wpływu tem-
peratury na rozpuszczalność
gazów w wodzie, podaje ob-
serwacje, formułuje wniosek,

Uczeń:
projektuje doświadczenie che-

miczne Rozdzielanie barwni-
ków roślinnych metodą chro-
matografii, podaje obserwa-
cje, formułuje wniosek, zapi-
suje równania zachodzących
reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Ekstrakcja jodu z wod-
nego roztworu jodku potasu,
podaje obserwacje, formułuje
wniosek, zapisuje równania
zachodzących reakcji che-
micznych

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ob-
serwacja wiązki światła prze-
chodzącej przez roztwór wła-
ściwy i zol , podaje obserwa-
cje, formułuje wniosek, zapi-
suje równania zachodzących
reakcji chemicznych

przelicza zawartość substancji
w roztworze wyrażoną za po-
mocą stężenia procentowego
na stężenia
w ppm i ppb oraz podaje za-
stosowania tych jednostek

wykonuje odpowiednie oblicze-
nia chemiczne, a następnie
sporządza roztwory o określo-
nym stężeniu procentowym i
molowym, zachowując po-
prawną kolejność wykonywa-
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nie procentowe i stężenie mo-
lowe

dowanie kryształów wybra-
nej substancji

wykonuje obliczenia związane
z pojęciami: stężenie procen-
towe
i stężenie molowe

zapisuje równania zachodzą-
cych reakcji chemicznych

nych czynności
wykonuje obliczenia dotyczące

stężeń procentowych i molo-
wych wymagajce przekształ-
cania wzorów
i przeliczania jednostek

6. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wyjaśnia pojęcie stopień utle-
nienia pierwiastka chemicz-
nego

podaje reguły obliczania stopni
utlenienia atomów pierwiast-
ków w związkach chemicz-
nych

określa stopnie utlenienia ato-
mów pierwiastków w czą-
steczkach prostych związków
chemicznych

wyjaśnia pojęcia: reakcja utle-
niania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenia-
nie, redukcja

pisze proste schematy bilansu
elektronowego

wskazuje w prostych reakcjach
utleniania-redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

Uczeń:
oblicza zgodnie z regułami

stopnie utlenienia atomów
pierwiastków chemicznych
w cząsteczkach związków
nieorganicznych, organicz-
nych oraz jonowych

wymienia przykłady reakcji
utleniania-redukcji (redoks)
oraz wskazuje w nich utle-
niacz, reduktor, proces utle-
niania i proces redukcji

ustala współczynniki stechio-
metryczne metodą bilansu
elektronowego w prostych
równaniach reakcji utlenia-
nia--redukcji (redoks)

wyjaśnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji re-
doks

wyjaśnia pojęcia szereg aktyw-

Uczeń:
 przewiduje typowe stopnie

utlenienia atomów pierwiast-
ków chemicznych na podsta-
wie konfiguracji elektrono-
wej ich atomów

 analizuje równania reakcji
chemicznych i określa, które
z nich są reakcjami utlenia-
nia-redukcji (redoks)

 projektuje doświadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem żelaza(III) oraz
pisze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej i podaje
jego interpretację elektrono-
wą

 projektuje doświadczenie
chemiczne Porównanie ak-
tywności chemicznej, pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej i formułuje

Uczeń:
określa stopnie utlenienia ato-

mów pierwiastków chemicz-
nych w cząsteczkach i jonach
złożonych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja miedzi
z azotanem(V) srebra(I), pi-
sze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej i formułu-
je wniosek

pisze równanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(I) i me-
todą bilansu jonowo-elektro-
nowego dobiera współczyn-
niki stechiometryczne

pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracal-
nego

pisze równania reakcji che-
micznych metali z kwasami
utleniającymi

Uczeń:
ustala współczynniki stechiome-

tryczne metodą jonowo-
elektronową równań skompli-
kowanych reakcji chemicz-
nych

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje i prezentuje informacje o
korozji chemicznej oraz koro-
zji elektrochemicznej metali

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje i prezentuje informacje o
metodach zabezpieczania me-
tali przed korozją

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje i prezentuje informacje o
budowie i działaniu źródeł
prądu stałego (akumulator, ba-
teria, ogniwo paliwowe)

projektuje doświadczenie che-
miczne Elektroliza kwasu
chlorowodorowego i formułu-
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wymienia najważniejsze reduk-
tory stosowane w przemyśle

wyjaśnia pojęcie ogniwo gal-
waniczne

wyjaśnia sposób działania
ogniwa galwanicznego

opisuje budowę i sposób dzia-
łania ogniwa Daniella

wyjaśnia pojęcie półogniwo
analizuje szereg aktywności

chemicznej metali i przewi-
duje przebieg reakcji che-
micznych różnych metali
z wodą, kwasami i solami
 podaje wartości potencjałów

standardowych redukcji dla
danego półogniwa na podsta-
wie tablic

 oblicza siłę elektromotorycz-
ną dowolnego ogniwa na
podstawie wartości potencja-
łów standardowych redukcji
półogniw

ności chemicznej metali, re-
akcja dysproporcjonowania,
reakcja synproporcjonowa-
nia

pisze równania reakcji che-
micznych zachodzących w
ogniwie Daniella

wyjaśnia pojęcia siła elektro-
motoryczna ogniwa (SEM),
standardowa elektroda wo-
dorowa

podaje przykłady półogniw i
ogniw galwanicznych

wyjaśnia pojęcia potencjał
standardowy półogniwa i
szereg elektrochemiczny me-
tali

− projektuje doświadczenie
chemiczne Badanie wpływu
różnych czynników na szyb-
kość korozji elektrochemicz-
nej i formułuje wniosek

przewiduje kierunek przebiegu
reakcji utleniania-redukcji
(redoks) na podstawie poten-
cjałów standardowych pół-
ogniw

pisze równania reakcji che-
micznych metali z wodą i
kwasami nieutleniającymi

wniosek
 projektuje doświadczenie

chemiczne Badanie działa-
nia ogniwa Daniella i formu-
łuje wniosek

 ustala współczynniki ste-
chiometryczne metodą bilan-
su jonowo-elektronowego
w równaniach reakcji utle-
niania-
-redukcji (redoks), w tym
w reakcjach dysproporcjono-
wania i synproporcjonowa-
nia

 określa, które pierwiastki,
związki chemiczne lub jony
mogą być utleniaczami, a
które reduktorami

 wyjaśnia na czym polega
różnica między ogniwem od-
wracalnym i nieodwracal-
nym oraz podaje przykłady
takich ogniw

pisze równania reakcji che-
micznych metali z solami

je wniosek
projektuje doświadczenie che-

miczne Elektroliza wodnego
roztworu chlorku sodu i for-
mułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Elektroliza wodnego
roztworu siarczanu(VI) mie-
dzi(II) i formułuje wniosek

7. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna
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Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia: układ, oto-
czenie, energia wewnętrzna
układu, efekt cieplny reakcji,
reakcja egzotermiczna, reak-
cja endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces eg-
zoenergetyczny, entalpia

wyjaśnia pojęcia: szybkość re-
akcji chemicznej, energia ak-
tywacji, kataliza, katalizator,
równanie termochemiczne

wymienia rodzaje katalizy
wymienia czynniki wpływające

na szybkość reakcji chemicz-
nej

podaje warunki standardowe
wyjaśnia pojęcia: reakcja od-
wracalna, reakcja nieodwra-
calna

podaje treść prawa działania
mas

podaje treść reguły Le Chate-
liera-Brauna (reguły przeko-
ry)
 pisze równania kinetyczne

reakcji chemicznych
porównuje podane przykłady

reakcji chemicznych i okre-
śla, które należą do reakcji
egzoenergetycznych (ΔH <

Uczeń:
wyjaśnia pojęcie energia całko-
wita układu

wyjaśnia pojęcia: teoria zde-
rzeń aktywnych, kompleks ak-
tywny, równanie kinetyczne
reakcji chemicznej

porównuje wpływ różnych
czynników na szybkość reak-
cji chemicznej

podaje treść reguły van’t Hoffa
wykonuje proste obliczenia

chemiczne z zastosowaniem
reguły van’t Hoffa

wyjaśnia pojęcie temperaturo-
wy współczynnik szybkości
reakcji chemicznej

wyjaśnia pojęcie biokataliza
i biokatalizatory

wyjaśnia pojęcie aktywatory
wymienia przykłady reakcji od-

wracalnych i nieodwracal-
nych

pisze wzór matematyczny
przedstawiający treść prawa
działania mas

podaje przykłady wyjaśniające
regułę przekory

wymienia czynniki wpływające
na stan równowagi chemicz-
nej

Uczeń:
 przeprowadza reakcje będące

przykładami procesów egzo-
energetycznych i endoener-
getycznych oraz wyjaśnia
istotę zachodzących proce-
sów

 projektuje doświadczenie
chemiczne Reakcja cynku z
kwasem siarkowym(VI), pi-
sze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej i formu-
łuje wniosek

 określa wpływ temperatury,
stężenia substratów, rozdrob-
nienia substratów i kataliza-
tora na szybkość wybranych
reakcji chemicznych, prze-
prowadzając odpowiednie
doświadczenia chemiczne

 projektuje doświadczenie
chemiczne Wpływ rozdrob-
nienia substratów na szyb-
kość reakcji chemicznej i for-
mułuje wniosek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Wpływ tempera-
tury na szybkość reakcji che-
micznej, pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
i formułuje wniosek

Uczeń:
wyjaśnia, że reakcje egzoener-

getyczne należą do procesów
samorzutnych, a reakcje en-
doenergetyczne do procesów
wymuszonych

wykonuje obliczenia chemicz-
ne z zastosowaniem pojęć:
szybkość reakcji chemicznej,
równanie kinetyczne, reguła
van’t Hoffa

wyjaśnia zależność między ro-
dzajem reakcji chemicznej
a energią wewnętrzną sub-
stratów i produktów

stosuje prawo działania mas
w różnych reakcjach odwra-
calnych

przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicz-
nych w celu zwiększenia ich
wydajności
 projektuje doświadczenie

chemiczne Katalityczna syn-
teza jodku magnezu, pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej i formułuje
wniosek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Katalityczny roz-
kład nadtlenku wodoru, pisze

Uczeń:
wykonuje problemowe zadania

rachunkowe dotyczące kinety-
ki chemicznej

wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczące równo-
wagi chemicznej
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0), a które do endoenerge-
tycznych (ΔH > 0) na podsta-
wie różnicy entalpii substra-
tów i produktów
 stosuje regułę przekory

w prostych reakcjach che-
micznych

 projektuje doświadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formułuje wniosek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Reakcja wodoro-
węglanu sodu z kwasem
octowym i formułuje wnio-
sek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
i formułuje wniosek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodoro-
wym, pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
i formułuje wniosek

 stosuje regułę przekory do
ustalenia stanu równowagi w
wyniku zmiany temperatury

 projektuje doświadczenie
chemiczne Wpływ stężenia
substratu na szybkość reakcji
chemicznej i formułuje wnio-
sek

 określa zmianę energii reak-
cji chemicznej przez kom-
pleks aktywny

 porównuje rodzaje katalizy
 wyjaśnia, co to są inhibitory

oraz podaje ich przykłady
 wyjaśnia na czym polega

różnica między katalizato-
rem a inhibitorem

 analizuje wykres zmian stę-
żenia substratów i produk-
tów oraz szybkości reakcji
chemicznej w funkcji czasu

pisze ogólne równania kine-
tyczne reakcji chemicznych i
na ich podstawie określa rząd
tych reakcji chemicznych
 stosuje prawo działania mas

na konkretnym przykładzie
reakcji odwracalnej, np. dy-
socjacji słabych elektrolitów

 stosuje regułę przekory do
ustalenia stanu równowagi w
wyniku zmiany stężenia sub-
stratów i produktów

odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej i formułuje
wniosek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Badanie wpływu
stężenia substratów i pro-
duktów na stan równowagi
chemicznej i formułuje wnio-
sek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Badanie wpływu
temperatury na stan równo-
wagi chemicznej i formułuje
wniosek

 stosuje regułę przekory do
ustalenia stanu równowagi w
wyniku zmiany ciśnienia lub
objętości

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitów
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Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia elektrolity

i nieelektrolity
 podaje założenia teorii dysocja-

cji elektrolitycznej (jonowej)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwasów, zasad i soli

wyjaśnia pojęcia: stała dyso-
cjacji elektrolitycznej, hydro-
liza soli

 pisze proste równania dysocja-
cji elektrolitycznej kwasów,
zasad i soli oraz podaje na-
zwy powstających jonów

wyjaśnia pojęcie stopień dyso-
cjacji elektrolitycznej

wymienia przykłady elektroli-
tów mocnych i słabych

wyjaśnia, na czym polega reak-
cja zobojętniania i pisze od-
powiednie równanie reakcji
chemicznej stosując zapis
cząsteczkowy

 określa na podstawie tabeli roz-
puszczalności soli i wodoro-
tlenków w wodzie, które
związki chemiczne są trudno
rozpuszczalne

 pisze proste równania reakcji
strącania osadów stosując za-
pis cząsteczkowy

Uczeń:
wyjaśnia kryterium podziału

substancji na elektrolity i nie-
elektrolity

wyjaśnia rolę cząsteczek wody
jako dipoli w procesie dyso-
cjacji elektrolitycznej

podaje założenia teorii Brønste-
da–Lowry’ego w odniesieniu
do kwasów i zasad

podaje założenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasów i
zasad

pisze równania reakcji dysocja-
cji elektrolitycznej kwasów,
zasad i soli

pisze równania dysocjacji stop-
niowej kwasów

wyjaśnia kryterium podziału
elektrolitów na mocne i słabe

porównuje moc elektrolitów na
podstawie wartości ich sta-
łych dysocjacji

pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i stałej dyso-
cjacji elektrolitycznej

wymienia czynniki wpływające
na wartość stałej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia dy-
socjacji elektrolitycznej

Uczeń:
projektuje i przeprowadza do-

świadczenie chemiczne Ba-
danie przewodzenia prądu
elektrycznego
i zmiany barwy wskaźników
kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach różnych
związków chemicznych oraz
dokonuje podziału substancji
na elektrolity i nieelektrolity

wyjaśnia założenia teorii Brøn-
steda–Lowry’ego w odniesie-
niu do kwasów i zasad oraz
wymienia przykłady kwasów
i zasad według znanych teorii

wykonuje obliczenia chemicz-
ne z zastosowaniem pojęcia
stopień dysocjacji

porównuje przewodnictwo
elektryczne roztworów róż-
nych kwasów o takich sa-
mych stężeniach i interpretu-
je wyniki doświadczeń che-
micznych

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne mają-
ce na celu zbadanie przewod-
nictwa roztworów kwasu
octowego o różnych stęże-
niach oraz interpretuje wyni-

Uczeń:
porównuje na dowolnych przy-

kładach kwasów i zasad róż-
nice w interpretacji przebiegu
dysocjacji elektrolitycznej
według teorii Arrheniusa,
Brønsteda–Lowry’ego i Le-
wisa

wyjaśnia przebieg procesu dy-
socjacji elektrolitycznej
z uwzględnieniem roli wody

wyjaśnia przyczynę kwasowe-
go odczynu roztworów kwa-
sów oraz zasadowego odczy-
nu roztworów wodorotlen-
ków; pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

pisze równania dysocjacji elek-
trolitycznej, używając wzo-
rów ogólnych kwasów, zasad
i soli

analizuje zależność stopnia dy-
socjacji od rodzaju elektrolitu
i stężenia roztworu

wykonuje obliczenia chemicz-
ne, korzystając z definicji
stopnia dysocjacji

określa istotę reakcji zobojęt-
niania i strącania osadów
oraz podaje zastosowania
tych reakcji chemicznych

Uczeń:
projektuje i przeprowadza do-

świadczenie z wykorzysta-
niem miareczkowania

stosuje prawo rozcieńczeń
Ostwalda do rozwiązywania
zadań o znacznym stopniu
trudności
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wyjaśnia pojęcie odczyn roz-
tworu

wymienia podstawowe wskaź-
niki kwasowo-zasadowe i po-
daje ich zastosowania

wyjaśnia, co to jest skala pH i
w jaki sposób można z niej
korzystać

pisze równania reakcji zobojęt-
niania w formie zapisu czą-
steczkowego, jonowego i jo-
nowego skróconego

analizuje tabelę rozpuszczalno-
ści soli i wodorotlenków w
wodzie pod kątem przepro-
wadzenia doświadczenia che-
micznego, w którym zajdzie
reakcja strącania osadów

pisze równania reakcji strąca-
nia osadów w postaci zapisu
cząsteczkowego, jonowego
i jonowego skróconego

wyjaśnia pojęcie iloczyn jono-
wy wody

wyznacza wartość pH roztwo-
rów z użyciem wskaźników
kwasowo-
-zasadowych oraz określa ich
odczyn

wyjaśnia, na czym polega reak-
cja hydrolizy soli

wyjaśnia, na czym polegają
właściwości sorpcyjne gleby

wyjaśnia korzyści i zagrożenia
wynikające ze stosowania
środków ochrony roślin

wyjaśnia pojęcie iloczyn roz-
puszczalności substancji
 projektuje doświadczenie

chemiczne Badanie odczynu
gleby i formułuje wniosek

 projektuje doświadczenie
chemiczne Badanie właści-

ki doświadczenia chemiczne-
go

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcje zobojętnia-
nia zasad kwasami

pisze równania reakcji zobojęt-
niania postaci zapisu czą-
steczkowego, jonowego i jo-
nowego skróconego

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie osa-
dów trudno rozpuszczalnych
wodorotlenków, pisze odpo-
wiednie równanie reakcji
chemicznej i formułuje wnio-
sek

projektuje doświadczenie che-
miczne Strącanie osadu trud-
no rozpuszczalnej soli, pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej i formułuje
wniosek

bada odczyn wodnych roztwo-
rów soli i interpretuje wyniki
doświadczeń chemicznych

określa na podstawie wzorów
soli, które z nich ulegają re-
akcji hydrolizy, oraz określa
rodzaj zachodzącej reakcji
hydrolizy

pisze równania reakcji hydroli-
zy soli w postaci zapisu jono-
wego

podaje treść prawa rozcieńczeń
Ostwalda i przedstawia jego

wyjaśnia zależność między
wartością pH a iloczynem jo-
nowym wody

posługuje się pojęciem wartość
pH w odniesieniu do odczynu
roztworu i stężenia jonów
H3O+ (H+) i OH–

pisze równania reakcji hydroli-
zy kationów z uwzględnie-
niem powstawania związków
kompleksowych w postaci
zapisu jonowego

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie odczynu
wodnych roztworów soli; pi-
sze równania reakcji hydroli-
zy w postaci zapisu cząstecz-
kowego i jonowej oraz okre-
śla rodzaj reakcji hydrolizy

określa odczyn wodnego roz-
tworu po reakcji chemicznej
substancji zmieszanych
w ilościach stechiometrycz-
nych i niestechiometrycznych

oblicza stałą i stopień dysocja-
cji elektrolitycznej elektrolitu
o znanym stężeniu z wyko-
rzystaniem prawa rozcień-
czeń Ostwalda

porównuje, która z trudno roz-
puszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalności
w danej temperaturze strąci
się łatwiej, a która trudniej

projektuje doświadczenie che-



16

wości sorpcyjnych gleby
i formułuje wniosek

pisze równania reakcji hydroli-
zy wodnych roztworów soli
prostych, w postaci zapisu jo-
nowego oraz określa rodzaj
reakcji hydrolizy

zapis w sposób matematycz-
ny

określa zależność między war-
tością iloczynu rozpuszczal-
ności a rozpuszczalnością so-
li w danej temperaturze

wyjaśnia, na czym polega efekt
wspólnego jonu

wykazuje jak efekt wspólnego
jonu wpływa na wartość pH,
stałą oraz stopień dysocjacji

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie odczynu
wodnych roztworów soli for-
mułuje wniosekpisze równa-
nia reakcji hydrolizy wod-
nych roztworów wodorosoli,
w postaci zapisu jonowego
oraz określa rodzaj reakcji
hydrolizy

miczne Miareczkowanie za-
sady kwasem w obecności
wskaźnika, pisze odpowied-
nie równanie reakcji che-
micznej i formułuje wniosek

9. Charakterystyka pierwiastków i związków chemicznych – blok s

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wyjaśnia budowę atomów wo-

doru i helu na podstawie ich
położenia w układzie okreso-
wym pierwiastków chemicz-
nych

wyjaśnia budowę atomu sodu

Uczeń:
przeprowadza doświadczenie

chemiczne Badanie właści-
wości sodu oraz formułuje
wniosek

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne sodu na podsta-

Uczeń:
porównuje budowę wodorowę-

glanu sodu i węglanu sodu
pisze równanie reakcji che-

micznej otrzymywania wę-
glanu sodu z wodorowęglanu
sodu

Uczeń:
projektuje związków chemicz-

nych pierwiastków bloku s
zmieniają się w bloku

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja cynku z kwa-
sem chlorowodorowym i for-

Uczeń:
rozwiązuje chemografy o dużym

stopniu trudności dotyczące
pierwiastków chemicznych
bloku
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na podstawie jego położenia
w układzie okresowym pier-
wiastków chemicznych

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne sodu

pisze wzory najważniejszych
związków sodu (np. NaOH,
NaCl)

wyjaśnia budowę atomu wap-
nia na podstawie jego położe-
nia w układzie okresowym
pierwiastków chemicznych

podaje kryterium przynależno-
ści pierwiastków chemicz-
nych do bloku s

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastków blo-
ku s

wymienia właściwości fizycz-
ne, i chemiczne wodoru i he-
lu

podaje wybrany sposób otrzy-
mywania wodoru i pisze od-
powiednie równanie reakcji
chemicznej

pisze wzór tlenku i wodorotlen-
ku dowolnego pierwiastka
chemicznego należącego do
bloku s

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne helowców oraz
porównuje ich aktywność
chemiczną

porównuje podobieństwa i wła-
ściwości pierwiastków che-

wie przeprowadzonych do-
świadczeń chemicznych oraz
położenia tego pierwiastka
chemicznego w układzie
okresowym

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne najważniejszych
związków sodu oraz podaje
ich właściwości

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych związków wapnia
(CaCO3, CaSO4 · 2H2O, CaO,
Ca(OH)2) oraz podaje ich
właściwości

wyjaśnia kryterium przynależ-
ności pierwiastków chemicz-
nych do bloku s i pisze konfi-
gurację elektronową wybra-
nych pierwiastków bloku s

wyjaśnia, dlaczego wodór i hel
należą do pierwiastków blo-
ku s

przeprowadza doświadczenie
chemiczne, w którego wyni-
ku można otrzymać wodór

wymienia sposoby otrzymywa-
nia wodoru oraz pisze odpo-
wiednie równania reakcji
chemicznych

pisze wzory ogólne tlenków
i wodorotlenków pierwiast-
ków chemicznych bloku s

wybiera hydrat wśród poda-
nych związków chemicznych
oraz pisze równania reakcji
prażenia tego hydratu

pisze wzory ogólne tlenków,
wodorków, azotków i siarcz-
ków pierwiastków chemicz-
nych bloku s

porównuje, jak zmienia się cha-
rakter chemiczny pierwiast-
ków bloku s

wyjaśnia, dlaczego wodór, hel,
litowce i berylowce należą
do pierwiastków chemicz-
nych bloku s

porównuje, jak w zależności od
położenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie zmie-
nia się aktywność chemiczna
litowców i berylowców

rozwiązuje chemografy doty-
czące pierwiastków chemicz-
nych bloku s

porównuje właściwości metali
i niemetali na podstawie ich
położenia w układzie okreso-
wym pierwiastków chemicz-
nych

mułuje wniosek
pisze wzór nadtlenku sodu
projektuje doświadczenie che-

miczne Reakcja chloru z so-
dem oraz pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
w postaci zapisu cząsteczko-
wego i jonowego

pisze wzory tlenków albo wy-
mienia tlenki obojętne, kwa-
sowe, zasadowe i amfote-
ryczne wśród tlenków oma-
wianych pierwiastków che-
micznych

pisze równania reakcji che-
micznych potwierdzające
charakter chemiczny danego
tlenku

porównuje charakter chemicz-
ny, aktywność chemiczną
oraz elektroujemność pier-
wiastków bloku s i udowad-
nia, że właściwości te zmie-
niają się w bloku s

porównuje właściwości sodu
i wapnia na podstawie poło-
żenia tych pierwiastków che-
micznych w układzie okreso-
wym

wyjaśnia różnicę między tlen-
kiem, nadtlenkiem i ponad-
tlenkiem
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micznych bloku s w ramach
grup układu okresowego

10. Charakterystyka pierwiastków i związków chemicznych – blok p

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wyjaśnia budowę atomu glinu

na podstawie jego położenia
w układzie okresowym pier-
wiastków chemicznych

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne glinu

wyjaśnia, na czym polega pasy-
wacja glinu

wyjaśnia pojęcie amfoterycz-
ność na przykładzie wodoro-
tlenku glinu

wyjaśnia budowę atomu krze-
mu na podstawie jego poło-
żenia w układzie okresowym
pierwiastków chemicznych

wymienia zastosowania krze-
mu, wiedząc, że jest on pół-
przewodnikiem

pisze wzór i nazwę systema-
tyczną związku krzemu, któ-
ry jest głównym składnikiem
piasku

wyjaśnia budowę atomu tlenu
na podstawie jego położenia
w układzie okresowym pier-

Uczeń:
wymienia właściwości fizyczne

i chemiczne wapnia na pod-
stawie jego położenia w ukła-
dzie okresowym pierwiast-
ków chemicznych oraz prze-
prowadzonych doświadczeń
chemicznych

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne glinu na podsta-
wie jego położenia w ukła-
dzie okresowym pierwiast-
ków chemicznych oraz prze-
prowadzonych doświadczeń
chemicznych

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne najważniejszych
związków azotu i tlenu (np.
N2O5, HNO3)

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne najważniejszych
związków siarki (np. SO2,
SO3, H2SO4)

wyjaśnia pojęcie pasywacji
oraz rolę, jaką odgrywa ten
proces w przemyśle materia-

Uczeń:
projektuje doświadczenie che-

miczne Działanie mocnych
kwasów nieutleniających na
glin, pisze odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej i
formułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej i formułuje
wniosek

wymienia właściwości krze-
mionki

podaje sposoby otrzymywania
oraz właściwości amoniaku

podaje sposoby otrzymywania
oraz właściwości soli amono-
wych

wyjaśnia, jak wraz ze zwięk-
szaniem się liczby atomowej
zmienia się aktywność che-
miczna oraz właściwości
utleniające fluorowców

porównuje pierwiastki bloku p

Uczeń:
projektuje związków chemicz-

nych pierwiastków bloku s
zmieniają się w bloku

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
amoniaku, pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
i formułuje wniosek

pisze wzory tlenków albo wy-
mienia tlenki obojętne, kwa-
sowe, zasadowe i amfote-
ryczne wśród tlenków oma-
wianych pierwiastków che-
micznych

pisze równania reakcji che-
micznych potwierdzające
charakter chemiczny danego
tlenku

porównuje charakter chemicz-
ny, aktywność chemiczną
oraz elektroujemność pier-
wiastków bloku p i udowad-
nia, że właściwości te zmie-
niają się w ramach bloku

rozwiązuje chemografy o du-

Uczeń:
projektuje doświadczenie che-

miczne Badanie właściwości
stężonego kwasu azotowe-
go(V), pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej i
formułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie siarki
plastycznej i formułuje wnio-
sek

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
tlenku siarki(IV) i formułuje
wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
stężonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formułuje
wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie siarko-
wodoru z siarczku żelaza(II)
i kwasu chlorowodorowego
oraz pisze odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej
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wiastków chemicznych
pisze równania reakcji spalania

węgla, siarki i magnezu w
tlenie

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne tlenu

wyjaśnia budowę atomu azotu
na podstawie jego położenia
w układzie okresowym pier-
wiastków chemicznych

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne azotu

pisze wzory najważniejszych
związków azotu (kwasu azo-
towego(V), azotanów(V))

wyjaśnia budowę atomu siarki
na podstawie jego położenia
w układzie okresowym pier-
wiastków chemicznych

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne siarki

pisze wzory najważniejszych
związków siarki (tlenku siar-
ki(IV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego(VI) i siar-
czanów(VI))

wyjaśnia budowę atomu chloru
na podstawie jego położenia
w układzie okresowym pier-
wiastków chemicznych

pisze wzory najważniejszych
związków chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlor-
ków)

porównuje, jak zmienia się moc

łów konstrukcyjnych
wyjaśnia, na czym polega am-

foteryczność wodorotlenku
glinu, zapisując odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne krzemu na pod-
stawie położenia tego pier-
wiastka chemicznego w ukła-
dzie okresowym

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne tlenu oraz azotu
na podstawie położenia tych
pierwiastków chemicznych
w układzie okresowym

wyjaśnia zjawisko alotropii na
przykładzie tlenu i porównu-
je różnice we właściwościach
odmian alotropowych tlenu

przeprowadza doświadczenie
chemiczne Otrzymywanie tle-
nu z manganianu(VII) potasu
pisze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej i formułu-
je wniosek

przeprowadza doświadczenie
chemiczne Spalanie węgla,
siarki i magnezu w tlenie, pi-
sze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej i formułu-
je wniosek

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne siarki na podsta-
wie położenia tego pierwiast-

pod względem tego, jak
zmieniają się ich właściwo-
ści, elektroujemność, aktyw-
ność chemiczna i charakter
chemiczny

przeprowadza doświadczenie
chemiczne Otrzymywanie
chloru pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
i formułuje wniosek

przeprowadza doświadczenie
chemiczne Reakcja sodu z
chlorem pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
i formułuje wniosek

rozwiązuje chemografy doty-
czące pierwiastków chemicz-
nych bloku

porównuje właściwości metali
i niemetali na podstawie ich
położenia w układzie okreso-
wym pierwiastków chemicz-
nych

żym stopniu trudności doty-
czące pierwiastków chemicz-
nych bloku p

porównuje typowe właściwości
chemiczne wodorków pier-
wiastków 17. grupy,
z uwzględnieniem ich zacho-
wania wobec wody i zasad

porównuje właściwości glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i
chloru na podstawie położe-
nia tych pierwiastków che-
micznych w układzie okreso-
wym

przeprowadza doświadczenie
chemiczne Działanie chloru
na substancje barwne i formu-
łuje wniosek
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kwasów beztlenowych flu-
orowców wraz ze zwiększa-
niem się masy atomów flu-
orowców

podaje kryterium przynależno-
ści pierwiastków chemicz-
nych do bloku p

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne borowców oraz
wzory tlenków borowców
i podaje ich charakter che-
miczny

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastków blo-
ku p

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne węglowców oraz
wzory tlenków węglowców
i podaje ich charakter che-
miczny

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne azotowców oraz
przykładowe wzory tlenków,
kwasów i soli azotowców

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne tlenowców oraz
przykładowe wzory związ-
ków tlenowców (tlenków,
nadtlenków, siarczków i wo-
dorków)

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne fluorowców oraz
przykładowe wzory związ-
ków fluorowców

porównuje, jak zmienia się ak-

ka chemicznego w układzie
okresowym pierwiastków
oraz wyników przeprowadzo-
nych doświadczeń chemicz-
nych

wymienia odmiany alotropowe
siarki

wyjaśnia pojęcie higroskopij-
ność

wyjaśnia pojęcie woda chloro-
wa i podaje jej właściwości

pisze równania reakcji che-
micznych chloru z wybrany-
mi metalami

wymienia właściwości fizyczne
i chemiczne chloru na pod-
stawie przeprowadzonych
doświadczeń chemicznych i
położenia tego pierwiastka
chemicznego w układzie
okresowym pierwiastków
chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne, w którego wyniku
można otrzymać chlorowo-
dór w reakcji syntezy, oraz
pisze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne, w którego wyniku
można otrzymać chlorowo-
dór z soli kamiennej, oraz pi-
sze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej

wyjaśnia kryterium przynależ-
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tywność chemiczna fluorow-
ców wraz ze zwiększaniem
się liczby atomowej

porównuje, jak zmieniają się
aktywność chemiczna i cha-
rakter chemiczny pierwiast-
ków bloku p

porównuje podobieństwa i wła-
ściwości pierwiastków che-
micznych bloku d i f w ra-
mach grup układu okresowe-
go i zmiany tych właściwości
w okresach

ności pierwiastków chemicz-
nych do poszczególnych blo-
ków energetycznych i pisze
konfigurację elektronową
wybranych pierwiastków blo-
ku s

wyjaśnia kryterium przynależ-
ności pierwiastków chemicz-
nych do bloku p i pisze kon-
figurację elektronową wybra-
nych pierwiastków bloku p

porównuje, jak zmienia się cha-
rakter chemiczny tlenków
węglowców

porównuje, jak zmienia się cha-
rakter chemiczny tlenków
azotowców

podaje sposób otrzymywania
amoniaku

wymienia właściwości amonia-
ku

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne wybranych soli azo-
towców

porównuje, jak zmienia się cha-
rakter chemiczny tlenków
siarki, selenu i telluru

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne związków chemicz-
nych tlenowców

wyjaśnia, jak – wraz ze zwięk-
szaniem się liczby atomowej
– zmienia się aktywność che-
miczna tlenowców

porównuje, jak zmieniają się
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właściwości fluorowców
wyjaśnia, jak zmieniają się ak-

tywność chemiczna i właści-
wości utleniające fluorow-
ców

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne kwasów tlenowych i
beztlenowych fluorowców
oraz porównuje, jak zmienia
się moc tych kwasów

wymienia typowe właściwości
pierwiastków chemicznych
bloku

11. Charakterystyka pierwiastków i związków chemicznych – blok d

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wymienia pierwiastki chemicz-

ne bloku d
pisze konfigurację elektronową

atomów manganu i żelaza
pisze konfigurację elektronową

atomów miedzi i chromu,
uwzględniając promocję
elektronu

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne związków chemicz-
nych, które tworzy chrom

określa, od czego zależy cha-
rakter chemiczny związków
chromu

Uczeń:
wyjaśnia kryterium przynależ-

ności pierwiastków chemicz-
nych do bloków d i pisze
konfigurację elektronową
wybranych pierwiastków blo-
ku d

Uczeń:
wybiera hydrat wśród poda-

nych związków chemicznych
oraz pisze równania reakcji
prażenia tego hydratu

pisze konfigurację elektronową
pierwiastków chemicznych
bloku d z uwzględnieniem
promocji elektronu

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku chromu(III) pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej i formułuje
wniosek

Uczeń:
pisze wzory tlenków albo wy-

mienia tlenki obojętne, kwa-
sowe, zasadowe i amfote-
ryczne wśród tlenków oma-
wianych pierwiastków che-
micznych

pisze równania reakcji che-
micznych potwierdzające
charakter chemiczny danego
tlenku

projektuje doświadczenie che-
miczne umożliwiające zbada-
nie właściwości związków
manganu, chromu, miedzi i

Uczeń:
projektuje i przeprowadza do-

świadczenia, w których wyka-
zuje wpływ środowiska na
właściwości utleniające
KMnO4; pisze odpowiednie
równania reakcji chemicznych
i uzgadania je z zastosowa-
niem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza do-
świadczenia, w których wyka-
zuje właściwości utleniające
K2Cr2O7; pisze odpowiednie
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pisze wzory i nazwy systema-
tyczne związków chemicz-
nych, które tworzy mangan

wyjaśnia, od czego zależy cha-
rakter chemiczny związków
manganu

porównuje aktywność chemicz-
ną żelaza na podstawie war-
tości potenacjału standardo-
wego redukcji

pisze wzory i nazwy systema-
tyczne związków żelaza oraz
wymienia ich właściwości

wymienia nazwy systematycz-
ne i wzory sumaryczne
związków miedzi oraz podaje
ich właściwości

wymienia typowe właściwości
pierwiastków chemicznych
bloku d

porównuje podobieństwa i wła-
ściwości pierwiastków che-
micznych bloku d w ramach
grup układu okresowego
i zmiany tych właściwości
w okresach

wyjaśnia zależność charakteru
chemicznego związków
chromu i manganu od stopni
utlenienia atomu chromu i
atomu manganu w tych
związkach chemicznych

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastków che-
micznych bloku d

rozwiązuje chemografy doty-
czące pierwiastków chemicz-
nych bloku d

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku miedzi(II), pisze od-
powiednie równanie reakcji
chemicznej i formułuje wnio-
sek

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
wodorotlenku miedzi(II), pi-
sze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej i formułu-
je wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja miedzi ze
stężonym roztworem kwasu
azotowego(V), pisze odpo-
wiednie równanie reakcji
chemicznej i formułuje wnio-
sek

porównuje właściwości metali
i niemetali na podstawie ich
położenia w układzie okreso-
wym pierwiastków chemicz-

żelaza
rozwiązuje chemografy o du-

żym stopniu trudności doty-
czące pierwiastków chemicz-
nych bloku d

wyjaśnia pojęcia lantanowce
i aktynowce

równania reakcji chemicznych
i uzgadania je z zastosowa-
niem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza do-
świadczenia, w których wyka-
zuje trwałość jonów chromia-
nowych(VI) i dichromiano-
wych(VI) w odpowiednim
środowisku

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja wodorotlenku
chromu(III) z kwasem i zasa-
dą, pisze odpowiednie równa-
nie reakcji chemicznej i for-
mułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Utlenianie jonów
chromu(III) nadtlenkiem wo-
doru w środowisku zasado-
wym, pisze odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej i for-
mułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja chromia-
nu(VI) sodu z kwasem siarko-
wym(VI), pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej
i formułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja dichromia-
nu(VI) potasu z azotanem(III)
potasu w środowisku kwaso-
wym, pisze odpowiednie rów-
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nych nanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, że jest to reakcja
utleniania-redukcji (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja mangania-
nu(VII) potasu z siarcza-
nem(IV) sodu w środowiskach
kwasowym, obojętnym i zasa-
dowym, pisze odpowiednie
równania reakcji chemicznych
oraz udowadnia, że są to reak-
cje utleniania-redukcji (wska-
zuje utleniacz, reduktor, pro-
ces utleniania i proces reduk-
cji)

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie trwałości wo-
dorotlenku manganu(II), pisze
odpowiednie równanie reakcji
chemicznej i formułuje wnio-
sek

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku żelaza(II) i badanie
jego właściwości, pisze odpo-
wiednie równanie reakcji che-
micznej i formułuje wniosek

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie wodo-
rotlenku żelaza(III) i badanie
jego właściwości, pisze odpo-
wiednie równanie reakcji che-
micznej i formułuje wniosek
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12. Węglowodory

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
definiuje pojęcia: węglowodo-
ry; alkany; alkeny; alkiny;
szereg homologiczny węglo-
wodorów; grupa alkilowa;
reakcje: podstawiania (sub-
stytucji), przyłączania (addy-
cji), polimeryzacji, spalania;
rzędowość atomów węgla,
izomeria położeniowa i łań-
cuchowa

definiuje pojęcia: stan podsta-
wowy, stan wzbudzony, wią-
zania typu  i , rodnik,
izomeria

podaje kryterium podziału wę-
glowodorów ze względu na
rodzaj wiązania między ato-
mami węgla w cząsteczce

pisze wzory ogólne alkanów,
alkenów, alkinów i na ich
podstawie wyprowadza wzo-
ry sumaryczne węglowodo-
rów

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia: węglowodo-
ry, alkany, cykloalkany, alke-
ny, alkiny, grupa alkilowa,
areny

wyjaśnia pojęcia: stan podsta-
wowy, stan wzbudzony, wią-
zania typu  i , reakcja
substytucji, rodnik, izomeria

pisze konfigurację elektronową
atomu węgla w stanach pod-
stawowym i wzbudzonym

pisze wzory ogólne alkanów,
alkenów i alkinów na podsta-
wie wzorów czterech pierw-
szych związków w szeregach
homologicznych

przedstawia sposoby otrzymy-
wania: metanu, etenu i etynu
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

przedstawia właściwości meta-
nu, etenu i etynu oraz pisze
równania reakcji chemicz-

Uczeń:
określa przynależność węglo-

wodoru do danego szeregu
homologicznego na podsta-
wie jego wzoru sumaryczne-
go

charakteryzuje zmianę właści-
wości węglowodorów w za-
leżności od długości łańcu-
cha węglowego

określa zależność między ro-
dzajem wiązania (pojedyn-
cze, podwójne, potrójne) a
typem hybrydyzacji

otrzymuje metan, eten i etyn
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

wyjaśnia, w jaki sposób tworzą
się w etenie i etynie wiązania
typu  i 

wyjaśnia, na czym polega izo-
meria konstytucyjna, i podaje
jej przykłady

Uczeń:
przewiduje kształt cząsteczki,

znając typ hybrydyzacji
wyjaśnia na dowolnych przy-

kładach mechanizmy reakcji:
substytucji, addycji i elimina-
cji oraz przegrupowania we-
wnątrzcząsteczkowego

proponuje kolejne etapy sub-
stytucji rodnikowej i pisze je
na przykładzie chlorowania
etanu

pisze mechanizm reakcji addy-
cji na przykładzie reakcji ete-
nu z chlorem

pisze wzory strukturalne do-
wolnych węglowodorów
(izomerów) oraz określa typ
izomerii

projektuje i doświadczalnie
identyfikuje produkty całko-
witego spalania węglowodo-
rów

Uczeń:

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie dotyczące identy-
fikacji węglowodorów nasy-
conych i nienasyconych; sto-
sując metodę bilansu-jonowo
elektronowego pisze i uzgad-
nia równania reakcji

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie dotyczące identy-
fikacji węglowodorów aroma-
tycznych i niearomatycznych
(np. cykloheksanu i toluenu)

wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczące ustale-
nia wzoru empirycznego i rze-
czywistego węglowodoru

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje i prezentuje informacje
na temat destylacji ropy nafto-
wej, wymienia nazwy produk-
tów tego procesu i ich zastoso-
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pisze wzory sumaryczne
i strukturalne oraz podaje na-
zwy systematyczne węglo-
wodorów nasyconych i nie-
nasyconych o liczbie atomów
węgla od 1 do 4

pisze wzory związków w szere-
gach homologicznych węglo-
wodorów oraz podaje ich na-
zwy, właściwości i zastoso-
wania

pisze równania reakcji spalania
i bromowania metanu

pisze równania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimery-
zacji etenu i etynu

wymienia przykłady węglowo-
dorów aromatycznych (wzór,
nazwa, zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii
wymienia źródła występowania

węglowodorów w środowi-
sku przyrodniczym

wymienia produkty destylacji
ropy naftowej i ich zastoso-
wania

wymienia produkty pirolizy
węgla kamiennego o och za-
stosowania

podaje źródła zanieczyszczeń

nych, którym ulegają
projektuje doświadczenie che-

miczne Spalanie gazu ziem-
nego oraz pisze odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

projektuje doświadczenie che-
miczne Spalanie butanu oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

podaje nazwy systematyczne
izomerów na podstawie wzo-
rów półstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanów
(proste przykłady)

pisze równania reakcji spalania
całkowitego i niecałkowitego
węglowodorów

pisze równania reakcji bromo-
wania etenu i etynu

określa rzędowość dowolnego
atomu węgla w cząsteczce
węglowodoru

wyjaśnia pojęcie aromatyczno-
ści na przykładzie benzenu

wymienia reakcje chemiczne,
którym ulega benzen (spala-
nie, bromowanie z użyciem
katalizatora, uwodornianie,

podaje nazwę systematyczną
izomeru na podstawie wzoru
półstrukturalnego i odwrotnie
(przykłady o średnim stopniu
trudności)

określa typy reakcji chemicz-
nych, którym ulega dany wę-
glowodór, i pisze ich równa-
nia

opisuje przebieg krakingu i re-
formingu oraz wyjaśnia zna-
czenie tych procesów

pisze mechanizm reakcji sub-
stytucji na przykładzie bro-
mowania metanu

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie zachowania
metanu wobec wody bromo-
wej i roztworu mangania-
nu(VII) potasu oraz pisze od-
powiednie równania reakcji
chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
butanu oraz pisze odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

odróżnia doświadczalnie wę-
glowodory nasycone od nie-
nasyconych

projektuje doświadczenie che-

pisze równania reakcji spalania
węglowodorów z zastosowa-
niem wzorów ogólnych wę-
glowodorów

udowadnia, że dwa węglowo-
dory o takim samym maso-
wym składzie procentowym
mogą należeć do dwóch róż-
nych szeregów homologicz-
nych

projektuje doświadczenia che-
miczne dowodzące różnic we
właściwościach węglowodo-
rów nasyconych, nienasyco-
nych i aromatycznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Destylacja frakcjono-
wana ropy naftowej

wania

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje i prezentuje informacje
na temat pirolizy węgla ka-
miennego; wymienia nazwy
produktów tego procesu i ich
zastosowania;
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powietrza nitrowanie i sulfonowanie)
wymienia przykłady (wzory

i nazwy) homologów benze-
nu

wymienia przykłady (wzory
i nazwy) arenów wielopier-
ścieniowych

wyjaśnia pojęcia: izomeria łań-
cuchowa, izomeria położe-
niowa, izomeria funkcyjna,
izomeria cis-trans

wymienia przykłady izomerów
cis-trans oraz wyjaśnia różni-
ce między nimi

proponuje sposoby ochrony
środowiska przyrodniczego

miczne Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu
wobec bromu i roztworu
manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu
wobec bromu i roztworu
manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

wyjaśnia budowę pierścienia
benzenowego (aromatycz-
ność)

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
benzenu oraz pisze odpo-
wiednie równania reakcji
chemicznych

pisze równania reakcji che-
micznych, którym ulega ben-
zen (spalanie, bromowanie
z użyciem katalizatora i bez,
uwodornianie, nitrowanie
i sulfonowanie)

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
metylobenzenu oraz pisze od-
powiednie równania reakcji
chemicznych
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wyjaśnia, na czym polega kie-
rujący wpływ podstawników

opisuje kierujący wpływ pod-
stawników i pisze równania
reakcji chemicznych

charakteryzuje areny wielopier-
ścieniowe, pisze ich wzory
i podaje nazwy

opisuje właściwości naftalenu
podaje nazwy izomerów cis-
trans węglowodorów o kilku
atomach węgla

wyjaśnia znaczenie pojęcia
liczby oktanowej (LO)

13.Jednofunkcyjne pochodne węglowodorów

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
definiuje pojęcia: grupa funk-
cyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i polihydrok-
sylowe, fenole, aldehydy, ke-
tony, kwasy karboksylowe,
estry, aminy, amidy

pisze wzory i podaje nazwy

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia: grupa funk-
cyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-i polihydrok-
sylowe, fenole, aldehydy, ke-
tony, kwasy karboksylowe,
estry, aminy, amidy

omawia metody otrzymywania

Uczeń:
omawia właściwości fluorow-

copochodnych węglowodo-
rów

wymienia podstawowe rodzaje
i źródła zanieczyszczeń po-
wietrza (np. freony)

Uczeń:
wyjaśnia przebieg reakcji poli-

meryzacji fluorowcopochod-
nych węglowodorów

projektuje doświadczenie che-
miczne Wykrywanie obecno-
ści etanolu oraz pisze odpo-
wiednie równanie reakcji

Uczeń:
projektuje i przeprowadza do-

świadczenie, którego celem
jest identyfikacja różnych
związków (jednofunkcyjnych
pochodnych węglowodorów)
znajdujących się w nieopisa-
nych naczyniach
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grup funkcyjnych, które wy-
stępują w związkach orga-
nicznych

pisze wzory i nazwy wybra-
nych fluorowcopochodnych

pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich właściwości oraz
wpływ na organizm człowie-
ka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowco-
pochodnych, alkoholi mono-
hydroksylowych i polihy-
droksylowych, aldehydów,
ketonów, kwasów karboksy-
lowych, estrów, amin

pisze wzory ogólne alkoholi
monohydroksylowych, alde-
hydów, ketonów, kwasów
karboksylowych, estrów,
amin

pisze wzory półstrukturalne
i sumaryczne czterech pierw-
szych związków szeregu ho-
mologicznego alkoholi

określa, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

pisze wzór glicerolu, podaje je-
go nazwę systematyczną,
właściwości i zastosowania

i zastosowania fluorowcopo-
chodnych węglowodorów

wyjaśnia pojęcie rzędowości al-
koholi i amin

pisze wzory czterech pierw-
szych alkoholi w szeregu ho-
mologicznym i podaje ich na-
zwy systematyczne

wyprowadza wzór ogólny alko-
holi monohydroksylowych na
podstawie wzorów czterech
pierwszych związków szere-
gu homologicznego tych
związków chemicznych

podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i eta-
nolu

pisze równania reakcji che-
micznych, którym ulegają al-
kohole (spalanie, reakcje
z sodem i z chlorowodorem)

pisze równanie reakcji fermen-
tacji alkoholowej i wyjaśnia
złożoność tego procesu

pisze wzór glikolu etylenowe-
go, podaje jego nazwę syste-
matyczną, właściwości i za-
stosowania

pisze równanie reakcji spalania
glicerolu oraz równanie reak-

wyjaśnia znaczenie pojęć: ter-
moplasty, duroplasty

podaje przykłady nazw syste-
matycznych duroplastów i
termoplastów

porównuje właściwości alkoho-
li monohydroksylowych o
łańcuchach węglowych róż-
nej długości

bada doświadczalnie właściwo-
ści etanolu (rozpuszczalność
w wodzie, palność, reakcja
z sodem, odczyn, działanie
na białko jaja, reakcja z chlo-
rowodorem); pisze odpo-
wiednie równania reakcji
chemicznych

wykrywa doświadczalnie obec-
ność etanolu w próbce

bada doświadczalnie właściwo-
ści glicerolu (rozpuszczal-
ność w wodzie, palność, re-
akcja glicerolu z sodem)

bada doświadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu i pi-
sze odpowiednie równanie
reakcji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja fenolu z wo-
dorotlenkiem sodu oraz pisze

chemicznej
projektuje doświadczenie che-

miczne Badanie zachowania
alkoholi pierwszo-, drugo- i
trzeciorzędowych wobec utle-
niaczy oraz pisze odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

porównuje doświadczalnie cha-
rakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych
na przykładzie etanolu i gli-
cerolu

wyjaśnia zjawisko kontrakcji
objętości etanolu

ocenia wpływ pierścienia ben-
zenowego na charakter che-
miczny fenolu

wykrywa obecność fenolu
porównuje budowę cząsteczek

oraz właściwości alkoholi i
fenoli

proponuje różne metody otrzy-
mywania alkoholi i fenoli
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

wykazuje, że aldehydy można
otrzymać w wyniku utlenia-
nia alkoholi pierwszorzędo-
wych, pisze odpowiednie

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie, którego celem
jest utlenienie odpowiedniego
węglowodoru lub jego po-
chodnej przy użyciu odpo-
wiednich utleniaczy (KMnO4,
K2Cr2O7); pisze i uzgadnia
równania reakcji stosując me-
todę bilansu jonowo-elektro-
nowego

wykonuje problemowe zadania
dotyczące ustalenia wzoru em-
pirycznego i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
węglowodoru
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pisze wzór fenolu, podaje jego
nazwę systematyczną, wła-
ściwości i zastosowania

pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systema-
tyczne i zwyczajowe

omawia metodę otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje charaktery-
styczne aldehydów

pisze wzór i określa właściwo-
ści
propan-2-onu jako najprost-
szego ketonu

pisze wzory kwasów metano-
wego i etanowego, podaje ich
nazwy systematyczne i zwy-
czajowe, właściwości i zasto-
sowania

 omawia, na czym polega pro-
ces fermentacji octowej

 podaje przykład kwasu tłusz-
czowego

 określa, co to są mydła, i po-
daje sposób ich otrzymywa-
nia

 pisze dowolny przykład reak-
cji zmydlania

 omawia metodę otrzymywa-

cji glicerolu z sodem
pisze wzór ogólny fenoli, poda-

je źródła występowania,
otrzymywanie i właściwości
fenolu

pisze wzory czterech pierw-
szych aldehydów w szeregu
homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

pisze równanie reakcji otrzy-
mywania etanalu z etanolu

wyjaśnia przebieg reakcji cha-
rakterystycznych aldehydów
na przykładzie metanalu –
próba Tollensa i próba Trom-
mera

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
etanalu oraz pisze odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

wyjaśnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonów

omawia metody otrzymywania
ketonów

pisze wzory czterech pierw-
szych kwasów karboksylo-
wych w szeregu homologicz-
nym i podaje ich nazwy sys-
tematyczne i zwyczajowe

odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Wykrywanie fenolu –
reakcja fenolu z chlorkiem
żelaza(III)

omawia kierujący wpływ pod-
stawników oraz pisze równa-
nia reakcji bromowania i ni-
trowania fenolu

projektuje doświadczenie che-
miczne Otrzymywanie etana-
lu oraz pisze odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja metanalu z
amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(I) – próba Tol-
lensa oraz pisze odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(II) –
próba Trommera oraz pisze
odpowiednie równania reak-
cji chemicznych

przeprowadza próby Tollensa
i Trommera dla etanalu

pisze równania reakcji przed-

równania reakcji chemicz-
nych

udowadnia, że aldehydy mają
właściwości redukujące,
przeprowadza odpowiednie
doświadczenia chemiczne i
pisze równania reakcji che-
micznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja metanalu z
fenolem oraz pisze odpo-
wiednie równanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcję polikon-
densacji metanalu z fenolem,
pisze jej równanie i wyjaśnia,
czym różni się ona od reakcji
polimeryzacji

proponuje różne metody otrzy-
mywania aldehydów oraz pi-
sze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

wyjaśnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi pierwszo-
rzędowych powstają aldehy-
dy, natomiast drugorzędo-
wych – ketony

analizuje i porównuje budowę
cząsteczek oraz właściwości
aldehydów i ketonów

udowadnia, że aldehydy i keto-
ny o tych samych wzorach



31

nia estrów, podaje ich właści-
wości i zastosowania

 definiuje tłuszcze jako specy-
ficzny rodzaj estrów

 wymienia właściwości tłusz-
czów i określa, jaką funkcję
pełnią w organizmie człowie-
ka

 dzieli tłuszcze na proste i zło-
żone oraz wymienia przykła-
dy takich tłuszczów

 pisze wzór metanoaminy
i określa jej właściwości

 wymienia składniki kawy
oraz herbaty i wyjaśnia ich
działanie na organizm czło-
wieka

pisze równanie reakcji fermen-
tacji octowej jako jednej z
metod otrzymywania kwasu
etanowego

omawia właściwości kwasów
metanowego i etanowego
(odczyn, palność, reakcje
z metalami, tlenkami metali i
zasadami); pisze odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

omawia zastosowania kwasu
etanowego

pisze wzory kwasów palmity-
nowego, stearynowego i ole-
inowego, podaje ich nazwy
i wyjaśnia, dlaczego są zali-
czane do wyższych kwasów
karboksylowych

otrzymuje mydło sodowe (ste-
arynian sodu), bada jego wła-
ściwości i pisze równanie re-
akcji chemicznej

wyjaśnia budowę substancji
powierzchniowo-czynnych,
omawia mechanizm mycia i
prania

określa charakter chemiczny
składników substancji uży-
wanych do mycia i czyszcze-
nia

stawiające próby Tollensa
i Trommera dla etanalu

wyjaśnia, na czym polega pró-
ba jodoformowa i dla jakich
ketonów zachodzi

bada doświadczalnie właściwo-
ści
propan-2-onu i wykazuje, że
ketony nie mają właściwości
redukujących

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
redukujących
propan-2-onu – próby Tol-
lensa i Trommera oraz pisze
odpowiednie równania reak-
cji chemicznych

bada doświadczalnie właściwo-
ści kwasu etanowego (pal-
ność, odczyn, reakcje z ma-
gnezem, tlenkiem miedzi(II)
i wodorotlenkiem sodu); pi-
sze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ba-
danie właściwości kwasów
metanowego i etanowego
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja kwasu etano-

sumarycznych są względem
siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwasów
karboksylowych ze względu
na długość łańcucha węglo-
wego, charakter grupy wę-
glowodorowej oraz liczbę
grup karboksylowych

porównuje właściwości kwa-
sów nieorganicznych i kar-
boksylowych na wybranych
przykładach

ocenia wpływ wiązania po-
dwójnego w cząsteczce na
właściwości kwasów tłusz-
czowych

proponuje różne metody otrzy-
mywania kwasów karboksy-
lowych oraz pisze odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

pisze równania reakcji powsta-
wania estrów różnymi sposo-
bami i podaje ich nazwy sys-
tematyczne

udowadnia, że estry o takim sa-
mym wzorze sumarycznym
mogą mieć różne wzory
strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje doświad-
czenie chemiczne wykazują-
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omawia powszechność stoso-
wania środków ochrony ro-
ślin oraz zagrożenia wynika-
jące z nierozważnego ich
użycia

wyjaśnia, na czym polega reak-
cja estryfikacji

pisze wzór ogólny estru
pisze równanie reakcji otrzy-

mywania etanianu etylu
i omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemicz-
na

przeprowadza reakcję otrzymy-
wania etanianu etylu i bada
jego właściwości

omawia miejsca występowania
i zastosowania estrów

dzieli tłuszcze ze względu na
pochodzenie i stan skupienia

wyjaśnia, na czym polega reak-
cja zmydlania tłuszczów

wyjaśnia na czym polega
utwardzanie tłuszczów

podaje kryterium podziału
tłuszczów na proste i złożone

omawia ogólne właściwości li-
pidów oraz ich podział

opisuje tworzenie się emulsji i

wego z magnezem oraz pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja kwasu etano-
wego z tlenkiem miedzi(II)
oraz pisze odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja kwasu etano-
wego z wodorotlenkiem sodu
oraz pisze odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Porównanie mocy
kwasów: etanowego, węglo-
wego i siarkowego(VI) oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja kwasu meta-
nowego z wodnym roztworem
manganianu(VII) potasu
i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

bada doświadczalnie właściwo-
ści kwasu stearynowego i
oleinowego (reakcje z wodo-
rotlenkiem sodu oraz z wodą
bromową) oraz pisze odpo-
wiednie równania reakcji

ce nienasycony charakter ole-
ju roślinnego

udowadnia, że aminy są po-
chodnymi zarówno amonia-
ku, jak i węglowodorów

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja aniliny z
kwasem chlorowodorowym
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

udowadnia na dowolnych przy-
kładach, na czym polega róż-
nica w rzędowości alkoholi i
amin

wyjaśnia przyczynę zasado-
wych właściwości amoniaku
i amin
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ich zastosowania
analizuje skład kosmetyków
wyjaśnia budowę cząsteczek

amin, ich rzędowość i nazew-
nictwo systematyczne

wyjaśnia budowę cząsteczek
amidów

omawia właściwości oraz za-
stosowania amin

chemicznych
projektuje doświadczenie che-

miczne Badanie właściwości
wyższych kwasów karboksy-
lowych oraz pisze odpowied-
nie równania reakcji che-
micznych

porównuje właściwości kwa-
sów karboksylowych zmie-
niające się w zależności od
długości łańcucha węglowe-
go

wyjaśnia mechanizm reakcji
estryfikacji

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja etanolu z
kwasem etanowym oraz pisze
odpowiednie równanie reak-
cji chemicznej

przeprowadza hydrolizę etania-
nu etylu i pisze równanie za-
chodzącej reakcji chemicznej

proponuje sposób otrzymywa-
nia estru kwasu nieorganicz-
nego, pisze odpowiednie
równanie reakcji chemicznej

przeprowadza reakcję zmydla-
nia tłuszczu i pisze odpo-
wiednie równanie reakcji
chemicznej
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pisze równanie utwardzania
tłuszczów

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcja kwasu ste-
arynowego z zasadą sodową
oraz pisze odpowiednie rów-
nanie reakcji chemicznej

pisze równanie reakcji hydroli-
zy tłuszczu

bada doświadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz pisze od-
powiednie równanie reakcji
chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
amin oraz pisze odpowiednie
równania

14. Wielofunkcyjne pochodne węglowodorów

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
definiuje pojęcia: hydroksykwa-
sy, aminokwasy, białka, cu-
kry, reakcje charakterystycz-

Uczeń:
definiuje pojęcia: światło spo-
laryzowane, czynność optycz-
na, centrum chiralności, chi-

Uczeń:
omawia sposoby otrzymywania

i właściwości hydroksykwa-
sów

Uczeń:
pisze wzory perspektywiczne

i projekcyjne Fischera wy-
branych związków chemicz-

Uczeń:
projektuje i przeprowadza do-

świadczenia, których celem
jest identyfikacja różnych
grup funkcyjnych w związ-
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ne
pisze wzór najprostszego hy-

droksykwasu i podaje jego
nazwę

pisze wzór najprostszego ami-
nokwasu i podaje jego nazwę

omawia rolę białka w organi-
zmie człowieka

podaje sposób, w jaki można
wykryć obecność białka w
próbce

dokonuje podziału cukrów na
proste i złożone, podaje po
jednym przykładzie każdego
z nich (nazwa, wzór suma-
ryczny)

omawia rolę cukrów w organi-
zmie człowieka

określa właściwości glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy
oraz wymienia źródła wystę-
powania tych substancji w
środowisku przyrodniczym

pisze równania reakcji charak-
terystycznych glukozy i skro-
bi

wyjaśnia znaczenie białek
omawia zastosowanie i wystę-

powanie białek

ralność, enancjomer
wyjaśnia pojęcia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, dena-
turacja białka, fermentacja
alkoholowa, fotosynteza, hy-
droliza

wyjaśnia rolę reakcji biureto-
wej i ksantoproteinowej w
badaniu właściwości białek

wyjaśnia pojęcie dwufunkcyjne
pochodne węglowodorów

wymienia występowanie oraz
zastosowania kwasów mleko-
wego i salicylowego

pisze równanie reakcji konden-
sacji dwóch cząsteczek glicy-
ny i wskazuje wiązanie pep-
tydowe

pisze wzór ogólny sacharydów
oraz dzieli je na monosacha-
rydy, disacharydy i polisa-
charydy

klasyfikuje glukozę jako poli-
hydroksyaldehyd i wyjaśnia,
jakie to ma znaczenie, pisze
wzór liniowy cząsteczki glu-
kozy

 omawia reakcje charaktery-
styczne glukozy

 wyjaśnia znaczenie reakcji

wyjaśnia możliwość tworzenia
laktydów i laktonów przez
niektóre hydrosykwasy

wyjaśnia, co to jest aspiryna
projektuje i przeprowadza do-

świadczenie chemiczne Ba-
danie właściwości kwasu
aminoetanowego (glicyny)
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

bada doświadczalnie właściwo-
ści glicyny i wykazuje jej
właściwości amfoteryczne

pisze równania reakcji powsta-
wania di- i tripeptydów z róż-
nych aminokwasów oraz za-
znacza wiązania peptydowe

wyjaśnia, co to są aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojęt-
ne, oraz podaje odpowiednie
przykłady

wskazuje chiralne atomy węgla
we wzorach związków che-
micznych

bada skład pierwiastkowy bia-
łek

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ba-
danie procesu wysalania
białka

nych
wyjaśnia znaczenie pojęć konfi-
guracja względna i absolutna
enancjomerów

porównuje właściwości stereo-
izomerów

pisze równania reakcji che-
micznych potwierdzających
obecność grup funkcyjnych
w hydroksykwasach

wyjaśnia pojęcia diastereoizo-
mery, mieszanina racemiczna

udowadnia właściwości amfo-
teryczne aminokwasów oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

analizuje na wybranym przy-
kładzie tworzenie się wiązań
peptydowych

podaje przykłady aminokwa-
sów białkowych oraz ich
skrócone nazwy trzyliterowe

pisze równanie reakcji powsta-
wania tripeptydu, np. Ala-
Gly-Ala, na podstawie znajo-
mości budowy tego związku
chemicznego

analizuje białka jako związki
wielkocząsteczkowe, opisuje
ich struktury i wymienia

kach wielofunkcyjnych
projektuje i przeprowadza do-

świadczenia, których celem
jest identyfikacja różnych
związków wielofunkcyjnych
znajdujących się w nieopisa-
nych naczyniach

wykonuje problemowe zadania
dotyczące ustalenia wzoru
związku wielofunkcyjnego
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wymienia przyczyny psucia się
żywności i wyjaśnia, jak moż-
na zapobiegać tym procesom

fotosyntezy w środowisku
przyrodniczym oraz pisze
równanie tej reakcji chemicz-
nej

 pisze równania reakcji hydro-
lizy sacharozy i skrobi oraz
podaje nazwy produktów

 wymienia różnice w budowie
cząsteczek skrobi i celulozy

 wykrywa obecność skrobi
w badanej substancji

 omawia występowanie i za-
stosowania sacharydów

 opisuje procesy fermentacyj-
ne wykorzystywane w prze-
myśle spożywczym

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ba-
danie działania różnych sub-
stancji i wysokiej temperatu-
ry na mieszaninę białka z wo-
dą

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Re-
akcja biuretowa oraz pisze
odpowiednie równania reak-
cji chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Re-
akcja ksantoproteinowa oraz
pisze odpowiednie równania
reakcji chemicznych

przeprowadza doświadczenia
chemiczne: koagulację, pep-
tyzację oraz denaturację bia-
łek

bada skład pierwiastkowy sa-
charydów

omawia zasadę pomiaru czyn-
ności optycznej związku che-
micznego

bada właściwości glukozy
i przeprowadza reakcje cha-
rakterystyczne glukozy

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ba-
danie właściwości glukozy

czynniki stabilizujące po-
szczególne struktury białek

analizuje etapy syntezy białka
projektuje doświadczenie che-

miczne wykazujące właści-
wości redukcyjne glukozy

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Od-
różnianie glukozy od fruktozy
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

pisze i interpretuje wzory glu-
kozy: sumaryczny, liniowy
i pierścieniowy

pisze wzory taflowe i łańcucho-
we glukozy i fruktozy, wska-
zuje wiązanie półacetalowe

wyjaśnia zjawisko izomerii
optycznej monosacharydów

pisze wzory taflowe sacharozy
i maltozy, wskazuje wiązanie
półacetalowe i wiązanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcję hydroli-
zy sacharozy i bada właści-
wości redukujące produktów
tej reakcji chemicznej

projektuje doświadczenie che-
miczne Badanie właściwości
redukujących
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i fruktozy oraz pisze odpo-
wiednie równania reakcji
chemicznych

projektuje doświadczenie che-
miczne Reakcje charaktery-
styczne glukozy i fruktozy
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ba-
danie właściwości sacharozy
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

wykazuje, że cząsteczka sacha-
rozy nie zawiera grupy alde-
hydowej

projektuje i przeprowadza do-
świadczenie chemiczne Ba-
danie właściwości skrobi
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

wyjaśnia znaczenie biologiczne
cukrów

wyjaśnia, na czym polegają i od
czego zależą lecznicze i tok-
syczne właściwości substan-
cji chemicznych

maltozy – próba Tollensa
oraz pisze odpowiednie rów-
nania reakcji chemicznych

analizuje właściwości skrobi i
celulozy wynikające z różni-
cy w budowie ich cząsteczek

analizuje proces hydrolizy
skrobi i wykazuje złożoność
tego procesu
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Wymagania edukacyjne z chemii – poziom podstawowy

1. Budowa atomu. Układ okresowy pierwiastków chemicznych

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− wymienia nazwy szkła
i sprzętu laboratoryjnego

− zna i stosuje zasady BHP
obowiązujące w pracowni
chemicznej

− rozpoznaje piktogramy
i wyjaśnia ich znaczenie

− omawia budowę atomu
− definiuje pojęcia: atom,

elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony wa-
lencyjne

− oblicza liczbę protonów,
elektronów i neutronów
w atomie danego pier-
wiastka chemicznego na
podstawie zapisu 𝐸𝐴𝑍

− definiuje pojęcia: masa
atomowa, liczba atomo-
wa, liczba masowa, jed-
nostka masy atomowej

− podaje masy atomowe i
liczby atomowe pier-
wiastków chemicznych,
korzystając z układu
okresowego

− omawia budowę współ-
czesnego modelu atomu

− definiuje pojęcia pierwia-
stek chemiczny

− podaje treść prawa okre-
sowości

Uczeń:
− wyjaśnia przeznaczenie
podstawowego szkła i
sprzętu laboratoryjnego

− bezpiecznie posługuje się
podstawowym sprzętem
laboratoryjnym i odczyn-
nikami chemicznymi

− wyjaśnia pojęcia powło-
ka, podpowłoka

− wykonuje proste oblicze-
nia związane z pojęciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

− zapisuje powłokową i
podpowłokową konfigu-
rację elektronową ato-
mów pierwiastków che-
micznych o liczbie ato-
mowej Z od 1 do 20

− wyjaśnia budowę współ-
czesnego układu okreso-
wego pierwiastków che-
micznych

− wyjaśnia, co stanowi
podstawę budowy współ-
czesnego układu okreso-
wego pierwiastków che-
micznych

− wyjaśnia, podając przy-
kłady, jakich informacji
na temat pierwiastka che-

Uczeń:
− wie, jak przeprowadzić

doświadczenie chemicz-
ne

− wyjaśnia, od czego zale-
ży ładunek jądra atomo-
wego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojętny

− wykonuje obliczenia
związane z pojęciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej
(o większym stopniu
trudności)

− zapisuje konfiguracje
elektronowe atomów
pierwiastków chemicz-
nych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 20 oraz
jonów o podanym ładun-
ku (zapis konfiguracji
pełny i skrócony)

− analizuje zmienność cha-
rakteru chemicznego
pierwiastków grup głów-
nych zależnie od ich po-
łożenia w układzie okre-
sowym

− wykazuje zależność mię-
dzy położeniem pier-
wiastka chemicznego w
danej grupie i bloku ener-

Uczeń:
− uzasadnia przynależność

pierwiastków chemicz-
nych do poszczególnych
bloków energetycznych

− określa rodzaj i liczbę
wiązań typu σ i typu π w
prostych cząsteczkach
(np. CO2, N2)

− określa rodzaje oddziały-
wań między atomami
a cząsteczkami na pod-
stawie wzoru chemicz-
nego lub informacji o
oddziaływaniu

− przewiduje wpływ ro-
dzaju wiązania na wła-
ściwości fizyczne sub-
stancji

Uczeń:
− wyjaśnia, dlaczego zwy-

kle masa atomowa pier-
wiastka chemicznego nie
jest liczbą całkowitą

− analizuje zmienność cha-
rakteru chemicznego
pierwiastków grup 1., 2.
oraz 13.–18. w zależno-
ści od położenia w ukła-
dzie okresowym

− wyjaśnia, co to są izoto-
py pierwiastków che-
micznych, na przykła-
dzie atomu wodoru

− zapisuje konfiguracje
elektronowe atomów
pierwiastków chemicz-
nych o liczbach atomo-
wych Z od 1 do 20 oraz
jonów o podanym ładun-
ku za pomocą symboli
podpowłok elektrono-
wych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pełny, skró-
cony),
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− omawia budowę układu
okresowego pierwiast-
ków chemicznych

− wskazuje w układzie
okresowym pierwiastki
chemiczne należące do
bloków s oraz p

− określa podstawowe wła-
ściwości pierwiastka che-
micznego na podstawie
znajomości jego położe-
nia w układzie okreso-
wym

− wskazuje w układzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

− definiuje pojęcie elektro-
ujemność

− wymienia nazwy pier-
wiastków elektrododat-
nich i elektroujemnych,
korzystając z tabeli elek-
troujemności

− wymienia przykłady czą-
steczek pierwiastków
chemicznych (np. O2, H2)
i związków chemicznych
(np. H2O, HCl)

− definiuje pojęcia: wiąza-
nie chemiczne, wartościo-
wość, polaryzacja wiąza-
nia, dipol

− wymienia i charakteryzu-
je rodzaje wiązań che-
micznych (jonowe, kowa-
lencyjne niespolaryzowa-
ne, kowalencyjne spola-
ryzowane, wiązanie me-
taliczne

− podaje zależność między

micznego dostarcza zna-
jomość jego położenia w
układzie okresowym

− wskazuje zależności mię-
dzy budową elektronową
pierwiastka i jego położe-
niem w grupie i okresie
układu okresowego a je-
go właściwościami fi-
zycznymi i chemicznymi

− omawia zmienność elek-
troujemności pierwiast-
ków chemicznych w
układzie okresowym

− wyjaśnia regułę dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

− przewiduje rodzaj wiąza-
nia chemicznego na pod-
stawie różnicy elektro-
ujemności pierwiastków
chemicznych

− wymienia przykłady i
opisuje właściwości sub-
stancji, w których wystę-
pują wiązania metaliczne,
wodorowe, kowalencyj-
ne, kowalencyjne spola-
ryzowane, jonowe

− wyjaśnia właściwości
metali na podstawie zna-
jomości natury wiązania
metalicznego

getycznym a konfigura-
cją elektronową powłoki
walencyjnej

− analizuje zmienność
elektroujemności i cha-
rakteru chemicznego
pierwiastków chemicz-
nych w układzie okreso-
wym

− zapisuje wzory elektro-
nowe (wzory kropkowe) i
kreskowe cząsteczek, w
których występują wiąza-
nia kowalencyjne, kowa-
lencyjne spolaryzowane i
jonowe

− omawia sposoby, w jaki
atomy pierwiastków che-
micznych bloku s i p
osiągają trwałe konfigu-
racje elektronowe

− charakteryzuje wiązanie
metaliczne i wodorowe
oraz podaje przykłady ich
powstawania

− wyjaśnia związek między
wartością elektroujemno-
ści a możliwością two-
rzenia kationów i anio-
nów

− zapisuje równania reakcji
powstawania jonów

− określa wpływ wiązania
wodorowego na właści-
wości wody

− wyjaśnia pojęcie siły van
der Waalsa

− porównuje właściwości
substancji jonowych, czą-
steczkowych, kowalen-
cyjnych, metalicznych
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różnicą elektroujemności
w cząsteczce a rodzajem
wiązania

− wymienia przykłady czą-
steczek, w których wystę-
puje wiązanie jonowe,
kowalencyjne i kowalen-
cyjne spolaryzowane

− opisuje budowę we-
wnętrzną metali

oraz substancji o wiąza-
niach wodorowych

2. Systematyka związków nieorganicznych

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− definiuje pojęcie tlenki
− zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybra-
nych tlenków metali i
niemetali

− zapisuje równania reakcji
otrzymywania tlenków co
najmniej jednym sposo-
bem

− definiuje pojęcia: tlenki
kwasowe, tlenki zasado-
we, tlenki obojętne, tlenki
amfoteryczne

− definiuje pojęcia wodoro-
tlenki i zasady

− opisuje budowę wodoro-
tlenków

− zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybra-
nych wodorotlenków

− wyjaśnia różnicę między

Uczeń:
− zapisuje wzory i nazwy

systematyczne tlenków
− zapisuje równania reak-

cji otrzymywania tlen-
ków pierwiastków che-
micznych o liczbie ato-
mowej Z od 1 do 20

− dokonuje podziału tlen-
ków na kwasowe, zasa-
dowe i obojętne

− wyjaśnia zjawisko amfo-
teryczności

− wymienia przykłady
tlenków kwasowych, za-
sadowych, obojętnych i
amfoterycznych

− zapisuje równania reak-
cji chemicznych tlenków
kwasowych i zasado-
wych z wodą

− projektuje doświadcze-

Uczeń:
− wymienia różne kryteria

podziału tlenków
− wskazuje w układzie

okresowym pierwiastki
chemiczne, które mogą
tworzyć tlenki amfote-
ryczne

− dokonuje podziału tlen-
ków na kwasowe, zasa-
dowe, obojętne i amfote-
ryczne oraz zapisuje od-
powiednie równania re-
akcji chemicznych tych
tlenków z kwasami i za-
sadami

− wskazuje w układzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, które mogą
tworzyć tlenki amfote-
ryczne

− dokonuje podziału wo-

Uczeń:
− projektuje doświadcze-

nie chemiczne Badanie
działania zasady i kwasu
na tlenki metali i nieme-
tali oraz zapisuje odpo-
wiednie równania reak-
cji chemicznych

− określa charakter che-
miczny tlenków pier-
wiastków chemicznych
o liczbie atomowej Z od
1 do 20 na podstawie ich
zachowania wobec wo-
dy, kwasu i zasady; zapi-
suje odpowiednie rów-
nania reakcji chemicz-
nych

− przewiduje charakter
chemiczny tlenków wy-
branych pierwiastków i
zapisuje odpowiednie

Uczeń:
 wyszukuje, porządkuje,
porównuje
i prezentuje informacje o
odmianach tlenku krze-
mu(IV) występujących
w środowisku przyrodni-
czym i ich zastosowa-
niach

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje
i prezentuje informacje o
procesie produkcji szkła;
jego rodzajach, właści-
wościach i zastosowa-
niach

− projektuje doświadcze-
nie Badanie działania
wody na wodorki

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje o chemicz-
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zasadą a wodorotlenkiem
− zapisuje równanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej
zasady

− definiuje pojęcia: amfote-
ryczność, wodorotlenki
amfoteryczne

− zapisuje wzory i nazwy
wybranych wodorotlen-
ków amfoterycznych

− definiuje pojęcie wodorki
− podaje zasady nazewnic-
twa wodorków

− definiuje pojęcia kwasy,
reszta kwasowa, moc
kwasu

− wymienia sposoby klasy-
fikacji kwasów (tlenowe
i beztlenowe)

− zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasów

− wymienia metody otrzy-
mywania kwasów

− definiuje pojęcie sole
− wymienia rodzaje soli
− zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

− wymienia metody otrzy-
mywania soli

− wymienia przykłady soli
występujących w przyro-
dzie, określa ich właści-
wości

− wyjaśnia pojęcie hydraty
− wyjaśnia, na czym polega
reakcja zobojętniania i re-
akcja strącania osadów
oraz zapisuje odpowied-
nie równania reakcji che-

nie Otrzymywanie tlenku
miedzi(II)

− projektuje doświadcze-
nie Badanie działania
wody na tlenki metali i
niemetali

− wymienia przykłady za-
stosowania tlenków

− klasyfikuje wodorki ze
względu na ich charakter
chemiczny (kwasowy,
zasadowy, obojętny)

− zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodoro-
tlenków

− wymienia metody otrzy-
mywania wodorotlen-
ków i zasad

− klasyfikuje wodorotlenki
ze względu na ich cha-
rakter chemiczny (zasa-
dowy, amfoteryczny)

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie wodo-
rotlenku sodu w reakcji
sodu z wodą

− zapisuje równania reak-
cji chemicznych wybra-
nych wodorotlenków i
zasad z kwasami

− wymienia przykłady za-
stosowania wodorotlen-
ków

− podaje nazwy kwasów
nieorganicznych na pod-
stawie ich wzorów che-
micznych

− zapisuje równania reak-
cji otrzymywania kwa-
sów

− dokonuje podziału poda-

dorków na kwasowe, za-
sadowe i obojętne oraz

− zapisuje równania reak-
cji potwierdzające cha-
rakter chemiczny wodo-
rotlenków

− projektuje doświadcze-
nie Badanie właściwości
wodorotlenku sodu

− zapisuje równania reak-
cji otrzymywania wodo-
rotlenków i zasad

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie wodo-
rotlenku glinu i badanie
jego właściwości amfo-
terycznych oraz zapisuje
odpowiednie równania
reakcji chemicznych w
formie cząsteczkowej
i jonowej

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i za-
pisuje odpowiednie rów-
nania reakcji chemicz-
nych

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisu-
je odpowiednie równa-
nia reakcji chemicznych

− zapisuje odpowiednie
równania reakcji che-
micznych dotyczących
właściwości chemicz-
nych kwasów (zachowa-
nie wobec metali, tlen-
ków metali, wodorotlen-
ków i soli kwasów
o mniejszej mocy)

równania reakcji che-
micznych

− przewiduje wzór oraz
charakter chemiczny
tlenku, znając produkty
reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem
sodu i kwasem chloro-
wodorowym

− analizuje właściwości
pierwiastków chemicz-
nych pod względem
możliwości tworzenia
tlenków i wodorotlen-
ków amfoterycznych

− określa różnice w budo-
wie i właściwościach
chemicznych tlenków

− projektuje chemiczne,
w których wyniku moż-
na otrzymać różnymi
metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje odpo-
wiednie równania reak-
cji chemicznych

− zapisuje równania reak-
cji chemicznych po-
twierdzających charakter
chemiczny wodorków

− zapisuje równania reak-
cji chemicznych ilustru-
jące utleniające właści-
wości wybranych kwa-
sów

− przewiduje przebieg re-
akcji soli z mocnymi
kwasami, pisze odpo-
wiednie równania reak-
cji

− określa różnice w budo-

nym składzie środków
do przetykania rur

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje na temat za-
stosowania kwasów jako
składników zawartych
w napojach typu cola

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje
i prezentuje informacje
o właściwościach i zasto-
sowaniach skał wapien-
nych (wapień, marmur,
kreda)

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje
i prezentuje informacje
o właściwościach i zasto-
sowaniach skał gipso-
wych

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje
i prezentuje informacje
na temat składników za-
wartych w wodzie mine-
ralnej w aspekcie ich
działania na organizm
ludzki

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje na temat dzia-
łania składników popu-
larnych leków, np. środ-
ków neutralizujących
nadmiar kwasu w żołąd-
ku

 wyszukuje i prezentuje
informacje na temat skła-
du nawozów naturalnych
i sztucznych
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micznych w postaci czą-
steczkowej

− wskazuje w tabeli roz-
puszczalności soli i wo-
dorotlenków w wodzie
związki chemiczne trud-
no rozpuszczalne

nych kwasów na tlenowe
i beztlenowe

− klasyfikuje kwasy ze
względu na moc i wła-
ściwości utleniające

− podaje nazwy kwasów
nieorganicznych na pod-
stawie ich wzorów che-
micznych

− projektuje doświadcze-
nia pozwalające otrzy-
mać kwasy różnymi me-
todami

− omawia typowe właści-
wości chemiczne kwa-
sów (zachowanie wobec
metali, tlenków metali,
wodorotlenków i soli
kwasów o mniejszej mo-
cy)

− opisuje budowę soli
− zapisuje wzory i nazwy

systematyczne soli
− określa właściwości che-

miczne soli
− zapisuje równania reak-

cji chemicznych wybra-
nych wodorotlenków i
zasad z kwasami

− wyjaśnia pojęcie: wodo-
rosole

− zapisuje równania reak-
cji otrzymywania wybra-
nej soli trzema sposoba-
mi i zapisuje równania
tych reakcji w postaci
cząsteczkowej

− projektuje i przeprowa-
dza doświadczenie Wy-
krywanie węglanu wap-
nia

− zapisuje równania reak-
cji

− otrzymywania wybranej
soli co najmniej pięcio-
ma sposobami i zapisuje
równania tych reakcji w
postaci cząsteczkowej,
jonowej i skróconym za-
pisem jonowym

− określa różnice w budo-
wie cząsteczek soli obo-
jętnych, prostych, po-
dwójnych
i uwodnionych

− podaje nazwy i zapisuje
wzory sumaryczne wo-
dorosoli

− ustala wzory soli na pod-
stawie ich nazw

− projektuje i przeprowa-
dza doświadczenie Ga-
szenie wapna palonego

− projektuje doświadcze-
nie Usuwanie wody z hy-
dratów

− porównuje właściwości
hydratów i soli bezwod-
nych

− wyjaśnia proces otrzy-
mywania zaprawy wa-
piennej i proces jej
twardnienia

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie soli
przez działanie kwasem
na zasadę

− projektuje doświadcze-
nie chemiczne mające na
celu otrzymanie wybra-
nej soli w reakcji zobo-
jętniania oraz zapisuje

wie cząsteczek soli obo-
jętnych i wodorosoli
oraz podaje przykłady
tych związków chemicz-
nych

− ustala nazwy różnych
soli na podstawie ich
wzorów chemicznych

− proponuje metody, któ-
rymi można otrzymać
wybraną sól i zapisuje
odpowiednie równania
reakcji chemicznych

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie chlor-
ku miedzi(II) w reakcji
tlenku miedzi(II) z kwa-
sem chlorowodorowym

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie chlor-
ku miedzi(II) w reakcji
wodorotlenku miedzi(II)
z kwasem chlorowodoro-
wym

− opisuje sposoby usuwa-
nia twardości wody, za-
pisuje odpowiednia rów-
nania reakcji

− omawia istotę reakcji zo-
bojętniania i strącania
osadów

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie wodo-
rosoli przez działanie
kwasem na zasadę

− projektuje doświadcze-
nie Otrzymywanie osa-
dów trudno rozpuszczal-
nych soli i wodorotlen-
ków

 wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje o zastosowa-
niach wybranych wodo-
rotlenków, kwasów i soli

 projektuje doświadcze-
nie Sporządzanie zapra-
wy gipsowej i badanie jej
twardnienia

 projektuje doświadczenie
Termiczny rozkład wa-
pieni

 projektuje i przeprowa-
dza doświadczenia po-
zwalające otrzymać róż-
nymi metodami: wodoro-
tlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie równania
reakcji;
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− zapisuje wzory i nazwy
hydratów

− podaje właściwości hy-
dratów

− zapisuje równania reak-
cji zobojętniania w po-
staci cząsteczkowej i jo-
nowej i skróconego zapi-
su jonowego

− analizuje tabelę rozpusz-
czalności soli i wodoro-
tlenków w wodzie pod
kątem możliwości prze-
prowadzenia reakcji
strącania osadów

− zapisuje równania reak-
cji strącania osadów w
postaci cząsteczkowej,
jonowej i skróconego za-
pisu jonowego

odpowiednie równanie
reakcji chemicznej

− bada przebieg reakcji zo-
bojętniania z użyciem
wskaźników kwasowo-
-zasadowych

− wymienia sposoby
otrzymywania wodoro-
soli oraz zapisuje odpo-
wiednie równania reak-
cji chemicznych

3. Stechiometria

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− definiuje pojęcia: masa

atomowa, masa cząstecz-
kowa, mol, masa molowa

− wyjaśnia, czym jest jed-
nostka masy atomowej u

− odczytuje z układu okre-
sowego masy atomowe
pierwiastków chemicz-
nych

− wykonuje obliczenia
związane z pojęciem ma-
sa cząsteczkowa

Uczeń:
− wyjaśnia pojęcia stała

Avogadra i objętość mo-
lowa gazu

− wykonuje proste oblicze-
nia związane z pojęciami:
mol, masa molowa, obję-
tość molowa gazów
w warunkach normal-
nych, stała Avogadra

− wyjaśnia pojęcia: skład
jakościowy, skład ilościo-
wy, wzór empiryczny,

Uczeń:
− wykonuje obliczenia
o większym stopniu trud-
ności związane z pojęcia-
mi: mol, masa molowa,
objętość molowa gazu,
stała Avogadra

− wykonuje obliczenia
związane z pojęciami
stosunku atomowego,
masowego i procentowe-
go pierwiastków w
związku chemicznym

Uczeń:
− porównuje gęstości róż-
nych gazów na podstawie
znajomości ich mas mo-
lowych

− wykonuje obliczenia ste-
chiometryczne o znacz-
nym stopniu trudności
dotyczące: liczby moli
oraz mas substratów i
produktów, objętości ga-
zów w warunkach nor-
malnych, po zmieszaniu

Uczeń:
− interpretuje równania re-
akcji chemicznych,
uwzględniając liczbę
cząsteczek, moli, masę,
objętość i stałą Avogadra

− wykonuje obliczenia po-
zwalające ustalić, w ja-
kim stosunku zostały
zmieszane substraty pod-
dane analogicznej reak-
cji, na podstawie łącznej
ilości zużytego reagenta i
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− wykonuje bardzo proste
obliczenia związane z po-
jęciami mol i masa molo-
wa

− określa warunki normal-
ne

− wykonuje proste oblicze-
nia stechiometryczne
związane z prawem za-
chowania masy

wzór rzeczywisty
− wyjaśnia różnicę między
wzorem elementarnym
(empirycznym) a rzeczy-
wistym związku che-
micznego

− wyjaśnia, na czym pole-
gają obliczenia stechio-
metryczne

− dokonuje interpretacji
(molowej, masowej, ob-
jętościowej) równań re-
akcji chemicznych

− wykonuje proste oblicze-
nia stechiometryczne do-
tyczące: liczby moli oraz
mas substratów i produk-
tów, objętości gazów w
warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratów
w stosunku stechiome-
trycznym

− rozwiązuje proste zada-
nia związane z ustale-
niem wzorów elementar-
nych i rzeczywistych
związków chemicznych

− projektuje i wykonuje do-
świadczenie Potwierdze-
nie prawa zachowania
masy

substratów w stosunku
stechiometrycznym

− ustala wzory rzeczywiste
i empiryczne związku
chemicznego na podsta-
wie jego masy molowej,
stosunku procentowego
i masowego pierwiast-
ków chemicznych wcho-
dzących w jego skład

łącznej ilości powstałego
produktu

4. Roztwory

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− definiuje pojęcia: miesza-

nina jednorodna, miesza-
nina niejednorodna,
emulsja, rozpuszczalność
substancji, roztwór, roz-
puszczalnik, substancja
rozpuszczana, stężenie
procentowe, stężenie mo-
lowe, roztwór nasycony,
roztwór nienasycony, roz-
twór przesycony, krystali-
zacja

Uczeń:
− wymienia przykłady roz-
tworów o różnym stanie
skupienia rozpuszczalni-
ka i substancji rozpusz-
czonej

− opisuje tworzenie się
emulsji

− wyjaśnia proces rozpusz-
czania substancji w wo-
dzie

− wyjaśnia różnice między
rozpuszczaniem

Uczeń:
− analizuje wykresy roz-
puszczalności różnych
substancji

− dobiera metody rozdzie-
lania mieszanin jedno-
rodnych na składniki,
biorąc pod uwagę różnice
we właściwościach
składników mieszanin

− sporządza roztwór nasy-
cony i nienasycony wy-
branej substancji w okre-

Uczeń:
− wymienia sposoby otrzy-
mywania roztworów na-
syconych z roztworów
nienasyconych i odwrot-
nie, korzystając z wykre-
sów rozpuszczalności
substancji

− wykonuje obliczenia
związane z przygotowa-
niem roztworu o określo-
nym stężeniu procento-
wym i molowym

Uczeń:
− projektuje, wykonuje
oraz opisuje wyniki do-
świadczenia Rozdzielanie
składników mieszaniny
jednorodnej barwników
roślinnych metodą chro-
matografii bibułowej

− projektuje, przeprowadza
oraz opisuje wyniki do-
świadczenia Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodą ekstrakcji cie-
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− wymienia metody roz-
dzielania na składniki
mieszanin niejednorod-
nych i jednorodnych

− wymienia czynniki przy-
spieszające rozpuszczanie
substancji w wodzie

− wymienia przykłady roz-
tworów znanych z życia
codziennego

− odczytuje z wykresu roz-
puszczalności informacje
na temat rozpuszczalno-
ści wybranej substancji

− zapisuje wzór na stężenie
procentowe i molowe

− wykonuje proste oblicze-
nia związane z pojęciami:
rozpuszczalność, stężenie
procentowe i stężenie mo-
lowe

a roztwarzaniem
− wymienia wpływ różnych
czynników na szybkość
rozpuszczania substancji

− omawia metody rozdzie-
lania na składniki miesza-
nin niejednorodnych
i jednorodnych

− projektuje i przeprowa-
dza doświadczenie Roz-
dzielanie składników mie-
szaniny niejednorodnej
metodą sączenia (filtra-
cji)

− podaje zasady postępo-
wania podczas sporzą-
dzania roztworów o okre-
ślonym stężeniu procen-
towym i molowym

ślonej temperaturze, ko-
rzystając z wykresu roz-
puszczalności tej sub-
stancji

− wykonuje obliczenia
związane z pojęciami stę-
żenie procentowe i stęże-
nie molowe, z uwzględ-
nieniem gęstości roztwo-
ru

− oblicza stężenie procen-
towe lub molowe roztwo-
ru otrzymanego przez
zmieszanie dwóch roz-
tworów o różnych stęże-
niach

− rozwiązuje zadania zwią-
zane z zatężaniem i roz-
cieńczaniem roztworów

− projektuje doświadcze-
nie Sporządzanie roztwo-
ru o określonym stężeniu
procentowym

− projektuje doświadcze-
nie Sporządzanie roztwo-
ru o określonym stężeniu
molowym

− przelicza stężenie pro-
centowe roztworu na stę-
żenie molowe i odwrot-
nie

− przelicza stężenia roz-
tworu na rozpuszczal-
ność i odwrotnie

cz−ciecz
− wykonuje obliczenia
związane z przygotowa-
niem, rozcieńczaniem,
zatężaniem i mieszaniem
roztworów o wysokim
stopniu trudności,
np. wymagające wyko-
rzystania reguły krzyżo-
wej

5. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− wyjaśnia pojęcia: dyso-

cjacja elektrolityczna,
elektrolity, nieelektrolity,
wskaźniki kwasowo-
-zasadowe, stopień dyso-
cjacji, mocne elektrolity,
słabe elektrolity, odczyn
roztworu, pH, pOH

− zapisuje proste równania
dysocjacji jonowej elek-
trolitów i podaje nazwy
powstających jonów

− zapisuje wzór na oblicza-

Uczeń:
− wyjaśnia kryterium po-
działu substancji na elek-
trolity i nieelektrolity

− wymienia przykłady
elektrolitów mocnych
i słabych

− wyjaśnia kryterium po-
działu elektrolitów na
mocne i słabe

− definiuje zasadę zacho-
wania ładunku

− zapisuje równania reakcji
dysocjacji jonowej kwa-

Uczeń:
− projektuje i przeprowa-
dza doświadczenie che-
miczne Badanie odczynu
i pH wodnych roztworów
kwasów, zasad i soli

− wyjaśnia przebieg dyso-
cjacji stopniowej kwasów
wieloprotonowych

− wyjaśnia rolę cząsteczek
wody jako dipoli w pro-
cesie dysocjacji elektroli-
tycznej

− zapisuje równania reakcji

Uczeń:
− zapisuje równania reakcji
dysocjacji kwasów i wo-
dorotlenków i wskazuje
jony odpowiedzialne za
odczyn roztworów kwa-
sów i wodorotlenków

− zapisuje równania reakcji
dysocjacji soli i reakcji
soli z wodą oraz wskazu-
je jony odpowiedzialne
za odczyn roztworu soli

− uzasadnia przyczynę za-
sadowego odczynu amo-

Uczeń:
− wyszukuje, porządkuje
i prezentuje informacje
o rodzajach zanieczysz-
czeń powietrza, wody i
gleby

− analizuje wpływ zanie-
czyszczeń wody i gleby
na życie roślin i zwierząt

− proponuje sposoby zapo-
biegania degradacji gleby

− wyszukuje i prezentuje
informacje na temat skła-
du nawozów naturalnych
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nie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

− oblicza stopień dysocjacji
elektrolitycznej, podsta-
wiając dane do wzoru

− wyjaśnia sposób dysocja-
cji kwasów, zasad i soli

− wymienia przykłady
elektrolitów i nieelektro-
litów

− wymienia podstawowe
wskaźniki kwasowo-
-zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania

− wyjaśnia, co to jest skala
pH i w jaki sposób można
z niej korzystać

− wyjaśnia, co to są właści-
wości sorpcyjne gleby
oraz odczyn gleby

sów, zasad i soli bez
uwzględniania dysocjacji
stopniowej

− porównuje moc elektroli-
tów na podstawie warto-
ści ich stałych dysocjacji

− wymienia przykłady re-
akcji odwracalnych i nie-
odwracalnych

− przedstawia zależność
między wartością pH
a odczynem roztworu

− wyznacza pH roztworów
z użyciem wskaźników
kwasowo-zasadowych
oraz określa ich odczyn

− oblicza pH i pOH na pod-
stawie znanych stężeń
molowych jonów H+
i OH− i odwrotnie

dysocjacji jonowej kwa-
sów, zasad i soli,
uwzględniając dysocjację
stopniową kwasów

− wykonuje obliczenia che-
miczne z zastosowaniem
pojęcia stopień dysocjacji

− wyjaśnia wielkość stop-
nia dysocjacji dla elek-
trolitów dysocjujących
stopniowo

− projektuje doświadcze-
nie Badanie odczynu gle-
by

− projektuje doświadcze-
nie Badanie właściwości
sorpcyjnych gleby

− opisuje znaczenie właści-
wości sorpcyjnych i od-
czynu gleby oraz wpływ
pH gleby na wzrost wy-
branych roślin

niaku
− analizuje zależność stop-
nia dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i stężenia roz-
tworu

− ustala skład ilościowy
roztworów elektrolitów

i sztucznych
− wykonuje obliczenia
o wyższym stopniu trud-
ności z wykorzystaniem
pojęć: stopień dysocjacji,
pH i pOH

6. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− wyjaśnia pojęcia: stopień

utlenienia, reakcja utle-
niania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utle-
nianie, redukcja, półogni-
wo, elektroda, katoda,
anoda, ogniwo galwa-
niczne, klucz elektroli-
tyczny, potencjał standar-
dowy półogniwa, SEM

− wymienia reguły oblicza-
nia stopni utlenienia pier-

Uczeń:
− oblicza zgodnie z regu-
łami stopnie utlenienia
pierwiastków chemicz-
nych w związkach che-
micznych i jonach

− wymienia przykłady re-
akcji redoks oraz wska-
zuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utle-
niania i proces redukcji

− ustala współczynniki
stechiometryczne

Uczeń:
− przewiduje typowe stop-
nie utlenienia pierwiast-
ków chemicznych na
podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomów,
położenia w układzie
okresowym i elektro-
ujemności

− analizuje równania reak-
cji chemicznych i określa,
które z nich są reakcjami
redoks

Uczeń:
− określa stopnie utlenienia
pierwiastków chemicznych
w cząsteczkach i jonach
złożonych

− porównuje aktywność che-
miczną metali na podstawie
szeregu elektrochemicznego
i przewiduje przebieg reak-
cji różnych metali z wodą,
kwasami i solami

− projektuje doświadczenie
chemiczne Porównanie ak-

Uczeń:
− zapisuje równania reak-
cji kwasów utleniają-
cych z metalami szla-
chetnymi i ustala współ-
czynniki stechiome-
tryczne metodą bilansu
elektronowego

− projektuje, przeprowa-
dza i analizuje wyniki
doświadczenia Badanie
działania ogniwa Da-
niella
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wiastków chemicznych
w związkach chemicz-
nych

− ustala stopień utlenienia
pierwiastka w cząsteczce
lub jonie na podstawie
znajomości stopni utle-
nienia pozostałych pier-
wiastków i ładunku jonu

− zapisuje proste schematy
reakcji utleniania i reduk-
cji, wskazując liczbę od-
danych lub pobranych
elektronów

− wskazuje utleniacz, re-
duktor, proces utleniania
i proces redukcji w pro-
stych reakcjach redoks

− określa etapy ustalania
współczynników stechio-
metrycznych w równa-
niach reakcji redoks

− odczytuje schemat ogni-
wa galwanicznego

− ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym

w prostych równaniach
reakcji utleniania-
-redukcji metodą bilan-
su elektronowego

− zapisuje równania reak-
cji rozcieńczonego i
stężonego roztworu
kwasu azotowego(V)
z Al, Cu, Ag

− wyjaśnia pojęcia szereg
elektrochemiczny metali
i pasywacja

− analizuje informacje
wynikające z położenia
metali w szeregu elek-
trochemicznym

− podaje zasadę działania
ogniwa galwanicznego

− projektuje doświadczenie
Reakcje wybranych meta-
li z roztworami kwasu
azotowego(V) – stężonym
i rozcieńczonym

− projektuje doświadczenie
chemiczne, w którego
wyniku można otrzymać
wodór

− zapisuje równania reakcji
metali z kwasami nieutle-
niającymi i z wodą

− ustala współczynniki ste-
chiometryczne w równa-
niach reakcji utleniania-
redukcji metodą bilansu
elektronowego

− określa, które pierwiastki
chemiczne w stanie wol-
nym lub w związkach
chemicznych mogą być
utleniaczami, a które re-
duktorami

− oblicza SEM ogniwa gal-
wanicznego na podstawie
standardowych potencja-
łów półogniw, z których
jest ono zbudowane

− omawia zjawisko pasy-
wacji glinu i wynikające
z niego zastosowania gli-
nu

− omawia wpływ różnych
czynników na szybkość
procesu korozji elektro-
chemicznej

− projektuje doświadczenie
Badanie wpływu różnych
czynników na szybkość
korozji elektrochemicznej

− na podstawie wyników

tywności chemicznej żelaza,
miedzi i wapnia

− zapisuje równania reakcji
chemicznych zachodzących
na elektrodach (na katodzie
i anodzie) ogniwa galwa-
nicznego zbudowanego z
półogniw metalicznych (I
rodzaju) o danym schema-
cie

− wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje o współcze-
snych źródłach prądu
stałego

− wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje na temat
ekologicznego utylizo-
wania elektrośmieci

− dokonuje podziału
ogniw na odwracalne
i nieodwracalne i na
podstawie dostępnych
źródeł podaje ich przy-
kłady

− wyszukuje, porządkuje,
porównuje i prezentuje
informacje o przebiegu
korozji elektrochemicz-
nej stali i żeliwa

− zapisuje równania reak-
cji chemicznych zacho-
dzących podczas proce-
su rdzewienia przedmio-
tów stalowych

− wyszukuje metody za-
bezpieczenia metali
przed korozją elektro-
chemiczną
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doświadczenia omawia
wpływ różnych czynni-
ków na szybkość procesu
korozji elektrochemicznej

7. Efekty energetyczne i szybkość reakcji chemicznych

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− wyjaśnia pojęcia: proces

endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, układ,
otoczenie, entalpia, zmia-
na entalpii, energia akty-
wacji, szybkość reakcji
chemicznej, katalizator,
reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna

− wymienia czynniki wpły-
wające na szybkość reak-
cji chemicznej

− interpretuje zapisy
ΔH < 0 i ΔH > 0

Uczeń:
− wymienia przykłady re-
akcji endoenergetycz-
nych
i egzoenergetycznych

− określa efekt energetycz-
ny reakcji chemicznej na
podstawie wartości ental-
pii

− przewiduje wpływ: stęże-
nia (ciśnienia) substra-
tów, obecności kataliza-
tora, stopnia rozdrobnie-
nia substratów i tempera-
tury na szybkość reakcji

Uczeń:
− projektuje doświadczenie

Wpływ rozdrobnienia na
szybkość reakcji chemicz-
nej

− projektuje doświadczenie
Wpływ stężenia substratu
na szybkość reakcji che-
micznej

− projektuje doświadczenie
Wpływ temperatury na
szybkość reakcji chemicz-
nej

− projektuje doświadczenie
Katalityczny rozkład nad-
tlenku wodoru

− projektuje doświadcze-
nie Reakcja wodorowę-
glanu sodu z kwasem
octowym

− projektuje doświadczenie
Reakcja magnezu z kwa-
sem chlorowodorowym

− zaznacza wartość energii
aktywacji na schemacie
ilustrującym zmiany
energii w reakcji egzo-
energetycznej i endoener-
getycznej

Uczeń:
− udowadnia wpływ tem-
peratury, stężenia sub-
stratu, rozdrobnienia sub-
stancji i katalizatora na
szybkość wybranych re-
akcji chemicznych, prze-
prowadzając odpowied-
nie doświadczenia che-
miczne

− projektuje doświadczenie
Rozpuszczanie azota-
nu(V) amonu w wodzie

− projektuje doświadcze-
nie Rozpuszczanie wodo-
rotlenku sodu w wodzie

− kwalifikuje podane przy-
kłady reakcji chemicz-
nych do reakcji egzo-
energetycznych
(ΔH < 0) lub endoenerge-
tycznych
(ΔH > 0) na podstawie
różnicy entalpii substra-
tów i produktów

Uczeń:
− konstruuje wykres ener-
getyczny reakcji che-
micznej, odczytuje z nie-
go energię aktywacji i
ustala typ reakcji

− porównuje wartości ener-
gii aktywacji reakcji che-
micznych z udziałem i
bez udziału katalizatora

− wyszukuje, porządkuje
i prezentuje informacje
na temat roli katalizato-
rów w procesie oczysz-
czania spalin

− wyjaśnia pojęcie inhibi-
tor i wyszukuje przykła-
dy inhibitorów

− wyjaśnia różnicę między
katalizatorem a inhibito-
rem
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8 . Węglowodory

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− definiuje pojęcia: węglo-

wodory, alkany, alkeny,
alkiny, węglowodory aro-
matyczne, homologi, sze-
reg homologiczny węglo-
wodorów, grupa alkilo-
wa, reakcja spalania, re-
akcja substytucji (podsta-
wiania), reakcja addycji
(przyłączania), reakcja
polimeryzacji, izomeria,
izomery konstytucyjne,
izomery szkieletowe, izo-
mery położenia

− zapisuje wzory ogólne al-
kanów, alkenów, alkinów
i węglowodorów aroma-
tycznych

− ustala wzory sumaryczne
węglowodorów nasyco-
nych, nienasyconych
i aromatycznych na pod-
stawie ich wzorów ogól-
nych

− zapisuje wzory przedsta-
wicieli poszczególnych
szeregów homologicz-
nych węglowodorów, po-
daje ich nazwy

− zapisuje wzory benzenu
− wymienia rodzaje izome-
rii konstytucyjnej

− podaje nazwy i wzory

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia: wiązanie

typu σ i, węglowodory
nasycone, węglowodory
nienasycone, alkany roz-
gałęzione, alkany nieroz-
gałęzione

zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne, półstruktu-
ralne i grupowe węglo-
wodorów nasyconych
i nienasyconych zawiera-
jących w szkielecie do 8
atomów węgla oraz poda-
je ich nazwy systema-
tyczne

− podaje nazwy systema-
tyczne homologów ben-
zenu zawierających
w szkielecie do 8 atomów
węgla na podstawie ich
wzorów strukturalnych,
półstrukturalnych lub
szkieletowych

− rysuje wzory struktural-
ne, półstrukturalne
i szkieletowe homologów
benzenu na podstawie ich
nazw systematycznych

stosuje pojęcie grupa alkilo-
wa

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alka-
nów

Uczeń:
określa przynależność wę-
glowodoru do danego
szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

przedstawia tendencje zmian
właściwości fizycznych
(np.: temperatura topnie-
nia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalność w wo-
dzie) w szeregu homolo-
gicznym alkanów, alke-
nów i alkinów

określa rzędowość atomów
węgla w cząsteczkach
węglowodorów nasyco-
nych i nienasyconych

wyjaśnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przykłady

wskazuje izomery konstytu-
cyjne wśród podanych
wzorów węglowodorów

podaje nazwę systematyczną
izomeru na podstawie je-
go wzoru półstrukturalne-
go i odwrotnie

określa typy reakcji che-
micznych, którym ulega
dany węglowodór, i zapi-
suje odpowiednie równa-
nia

przewiduje możliwość po-

Uczeń:
projektuje doświadczenie
chemiczne i doświadczal-
nie identyfikuje produkty
całkowitego spalania wę-
glowodorów

projektuje doświadczenie
chemiczne, w którym od-
różnia węglowodory na-
sycone od nienasyconych

klasyfikuje związek che-
miczny do alkanów, alke-
nów lub alkinów na pod-
stawie właściwości fizy-
kochemicznych

porównuje właściwości izo-
merów

rozpoznaje i klasyfikuje izo-
mery

ustala wzory i nazwy syste-
matyczne wszystkich izo-
merów konstytucyjnych
węglowodoru o podanym
wzorze sumarycznym

Uczeń:
proponuje kolejne etapy sub-
stytucji i zapisuje je na
przykładzie bromowania
etanu

wyszukuje, porządkuje i pre-
zentuje informacje o wła-
ściwościach fizycznych
i zastosowaniach alka-
nów, alkenów i alkinów

wyszukuje, porządkuje i pre-
zentuje informacje na te-
mat sposobów otrzymy-
wania wybranych alka-
nów, alkenów i alkinów

wyszukuje, porządkuje i pre-
zentuje informacje o two-
rzywach i wskazuje na
zagrożenia związane
z gazami powstającymi
w wyniku ich spalania

omawia właściwości che-
miczne węglowodorów
aromatycznych

zapisuje równania reakcji
spalania benzenu

ustala, czy dany związek
chemiczny jest aroma-
tyczny, na podstawie
wzoru ogólnego węglo-
wodorów aromatycznych

wyszukuje, porządkuje i pre-
zentuje informacje o wła-
ściwościach fizycznych
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strukturalne i sumaryczne
grup alkilowych

podaje nazwy systematyczne
izomerów na podstawie
ich wzorów półstruktural-
nych

− klasyfikuje związek che-
miczny do węglowodo-
rów nasyconych, nienasy-
conych lub aromatycz-
nych na podstawie wzoru
lub opisu budowy

− określa typ wiązania
(σ i π) w cząsteczkach al-
kanów, alkenów i alki-
nów

wyjaśnia, na czym polegają
reakcje: substytucji, ad-
dycji i polimeryzacji

przedstawia właściwości me-
tanu, etenu i etynu; zapi-
suje równania reakcji
chemicznych, którym
ulegają

zapisuje równania reakcji
spalania całkowitego
i niecałkowitego alka-
nów, alkenów i alkinów

zapisuje równania reakcji
substytucji (podstawia-
nia) atomu wodoru przez
atom chloru przy udziale
światła

zapisuje równania reakcji
addycji (przyłączania)
H2, Br2 lub Cl2, HCl, H2O
do etenu i etynu

zapisuje równania reakcji
polimeryzacji alkenów,
np. etenu

ustala wzór monomeru,
z którego został otrzyma-
ny polimer o podanej

wstania różnych produk-
tów w reakcji przyłącze-
nia cząsteczek niesyme-
trycznych
(np. HCl, H2O) do niesy-
metrycznych alkenów,
zapisuje odpowiednie
równania reakcji

omawia budowę cząsteczki
benzenu, z uwzględnie-
niem delokalizacji elek-
tronów

wyjaśnia, dlaczego benzen,
w przeciwieństwie do al-
kenów i alkinów, nie od-
barwia wody bromowej
ani wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu

wyjaśnia, na czym polegają
kraking i reforming

-wymienia i wyjaśnia zasady
tzw. zielonej chemii

-omawia wpływ wydobycia
i stosowania paliw kopal-
nych na stan środowiska
przyrodniczego

-proponuje sposoby ochronyśrodowiska przyrodnicze-go przed degradacją i za-nieczyszczeniem zgodniez zasadami zrównoważo-nego rozwoju

i zastosowaniach węglo-
wodorów aromatycznych

odróżnia doświadczalnie wę-
glowodory aromatyczne
od węglowodorów nasy-
conych i nienasyconych

udowadnia, że dwa węglo-
wodory o takim samym
składzie procentowym
mogą należeć do dwóch
różnych szeregów homo-
logicznych
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strukturze
rysuje wzór polimeru po-
wstającego z monomeru
o podanym wzorze lub
nazwie

wymienia reakcje, którym
ulega benzen

-wymienia sposoby zwięk-
szania LO benzyny

-wyjaśnia potrzebę rozwojunowych źródeł energii imateriałów

9. Fluorowcopochodne węglowodorów, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
definiuje pojęcia: grupa funk-

cyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i polihy-
droksylowe, fenole, alde-
hydy, ketony

zapisuje wzory i podaje na-
zwy grup funkcyjnych wy-
stępujących w związkach
organicznych

zapisuje wzory i nazwy wy-
branych fluorowcopochod-
nych

zapisuje wzory metanolu
i etanolu, wymienia ich
właściwości, omawia ich
wpływ na organizm czło-

Uczeń:
wyjaśnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przy-
kładzie PVC

wyjaśnia pojęcie rzędo-
wość alkoholi

zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi
w szeregu homologicz-
nym; podaje ich nazwy
systematyczne

wyprowadza wzór ogólny
alkoholi

zapisuje wzór glikolu, po-
daje jego nazwę syste-
matyczną,

Uczeń:
bada doświadczalnie właści-
wości etanolu i zapisuje
odpowiednie równania
reakcji chemicznych
(rozpuszczalność w wo-
dzie, palność, reakcja
z sodem, odczyn, działa-
nie na białko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

wyjaśnia pojęcie reakcja eli-
minacji:

zapisuje równania reakcji
spalania glicerolu i reak-
cji glicerolu z sodem

projektuje próby Tollensa
i Trommera dla aldehydu

Uczeń:
porównuje właściwości alko-
holi monohydroksylo-
wych o łańcuchach wę-
glowych różnej długości

wyjaśnia przebieg reakcji
polimeryzacji fluorowco-
pochodnych

porównuje doświadczalnie
charakter chemiczny al-
koholi mono- i polihy-
droksylowych na przykła-
dach etanolu i glicerolu

wyjaśnia zjawisko kontrakcji
etanolu

ocenia wpływ pierścienia
benzenowego na charak-

Uczeń:
definiuje pojęcia: dawka, uza-

leżnienie
wyszukuje, porządkuje, porów-

nuje i prezentuje informacje
na temat wpływu różnych
alkoholi na organizm

wyjaśnia, na czym polega pro-
ces fermentacji alkoholo-
wej, wyszukuje, porządkuje
i porównuje informacje na
ten temat

wyszukuje, porządkuje, porów-
nuje i prezentuje informacje
na temat rodzajów tworzyw
sztucznych

wyszukuje, porządkuje i prezen-
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wieka
podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorow-
copochodnych, alkoholi
mono- i polihydroksylo-
wych, aldehydów, keto-
nów

zapisuje wzory ogólne alko-
holi monohydroksylo-
wych, aldehydów i keto-
nów

zapisuje wzory półstruktural-
ne i sumaryczne czterech
pierwszych członów szere-
gu homologicznego alko-
holi

zapisuje wzór glicerolu, poda-
je jego nazwę systema-
tyczną,

zapisuje wzór fenolu, podaje
jego nazwę systematyczną,

zapisuje wzory aldehydów
mrówkowego i octowego,
podaje ich nazwy systema-
tyczne

wymienia reakcje charaktery-
styczne aldehydów

wskazuje różnice w budowie
aldehydów i ketonów

zapisuje równania reakcji
spalania glicerolu i re-
akcji glicerolu z sodem

zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydów
w szeregu homologicz-
nym i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje równanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu

wyjaśnia przebieg reakcji
charakterystycznych al-
dehydów na przykła-
dzie aldehydu mrówko-
wego (próby Tollensa i
Trommera)

wyjaśnia zasady nazewnic-
twa systematycznego
ketonów

octowego ter chemiczny fenolu
przedstawia sposób, w jaki
można wykryć obecność
fenolu

porównuje budowę cząste-
czek oraz właściwości al-
koholi i fenoli

zapisuje równania reakcji
przedstawiające próby
Tollensa i Trommera dla
aldehydów mrówkowego
i octowego

analizuje i porównuje budo-
wę cząsteczek aldehydów
i ketonów

wykazuje, że aldehydy i ke-
tony o takiej samej licz-
bie atomów węgla są
względem siebie izome-
rami

zapisuje równania reakcji
utleniania alkoholi drugo-
rzędowych

tuje informacje na temat
źródeł, otrzymywania i wła-
ściwości fenoli i alkoholi

omawia mechanizm reakcji eli-
minacji na przykładzie bu-
tan-2-olu

projektuje i wykonuje doświad-
czenie, w którym wykryje
obecność fenolu, analizuje
jego wyniki

bada doświadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu,
kwasem azotowym(V)
i kwasem chlorowodoro-
wym; zapisuje odpowiednie
równania reakcji chemicz-
nych

wyszukuje, porządkuje i prezen-
tuje informacje na temat
metody otrzymywania, wła-
ściwości oraz zastosowań
fluorowcopochodnych wę-
glowodorów

wyszukuje, porządkuje i prezen-
tuje informacje o metodach
otrzymywania, właściwo-
ściach i zastosowaniach al-
dehydów i ketonów

10. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy
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Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
wyjaśnia pojęcia: kwasy karboksylo-

we, grupa karboksylowa, niższe i
wyższe kwasy karboksylowe, kwa-
sy tłuszczowe, mydła, estry, reak-
cja kondensacji, reakcja estryfika-
cji, reakcja hydrolizy estrów, na-
pięcie powierzchniowe cieczy,
twardość wody, aminy, nikotynizm

zapisuje wzory kwasów mrówkowe-
go i octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, omawia właściwo-
ści i zastosowania

karboksylowych
omawia właściwości kwasów karbok-
sylowych

podaje przykład kwasu tłuszczowego
omawia budowę cząsteczek estrów i
wskazuje grupę funkcyjną

opisuje właściwości estrów
omawia budowę tłuszczów jako es-
trów glicerolu i wyższych kwasów
karboksylowych

dzieli tłuszcze ze względu na pocho-
dzenie i stan skupienia

opisuje powstawanie emulsji

Uczeń:
 podaje wzór ogólny
kwasów karboksylo-
wych

 zapisuje wzory i poda-
je nazwy kwasów sze-
regu homologicznego
kwasów karboksylo-
wych

 podaje właściwości
kwasów karboksylo-
wych

 opisuje reakcje kwa-
sów karboksylowych z
metalami, wodorotlen-
kami i solami kwasów
o małej mocy

 podaje nazwy soli
kwasów karboksylo-
wych

 zapisuje wzory czte-
rech pierwszych kwa-
sów karboksylowych w
szeregu homologicz-
nym; podaje ich nazwy
systematyczne

 opisuje izomery kwa-
sów karboksylowych

 bada właściwości kwa-
sów mrówkowego i
octowego (odczyn, pal-

Uczeń:
 opisuje izomery kwasów
karboksylowych

 zapisuje równania reak-
cji otrzymywania kwa-
sów karboksylowych

 zapisuje równania reak-
cji dysocjacji jonowej
kwasów karboksylo-
wych

 zapisuje równania reak-
cji kwasów karboksylo-
wych z metalami, wodo-
rotlenkami i solami kwa-
sów o mniejszej mocy

 zapisuje równania reak-
cji spalania kwasów kar-
boksylowych

 zapisuje równania reak-
cji dysocjacji jonowej
kwasów karboksylo-
wych

 projektuje doświadcze-
nie chemiczne umożli-
wiające rozróżnienie
wyższych kwasów kar-
boksylowych nasyco-
nych i nienasyconych

 bada właściwości wyż-
szych kwasów karboksy-

Uczeń:
wyjaśnia podobieństwa we
właściwościach kwasów
karboksylowych i kwa-
sów nieorganicznych

projektuje doświadczenie
reakcję kwasu stearyno-
wego z magnezem i
tlenkiem miedzi(II); za-
pisuje odpowiednie
równania reakcji

projektuje doświadczenie
kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem sodu;
zapisuje równanie tej re-
akcji

projektuje doświadczenie
procesu otrzymywania
estru w reakcji alkoholu
z kwasem

odróżnia doświadczalne
tłuszcze nasycone od
tłuszczów nienasyco-
nych

określa moc kwasów kar-
boksylowych

Uczeń:
wyjaśnia, na czym polega

reakcja zmydlania
tłuszczów

zapisuje równania reakcji
hydrolizy tłuszczów

otrzymuje doświadczalnie
mydło sodowe (steary-
nian sodu), bada jego
właściwości i zapisuje
odpowiednie równanie
reakcji chemicznej

opisuje zachowanie mydła
w twardej wodzie

wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje
wpływ niektórych
środków czystości na
stan środowiska przy-
rodniczego

przeprowadza doświadcze-
nie, w którym porów-
nuje moc kwasów or-
ganicznych i nieorga-
nicznych

wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje
metody otrzymywania
właściwości i zastoso-
wań kwasów karboksy-
lowych
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ność, reakcje z metala-
mi, tlenkami metali
i zasadami)

 zapisuje wzory trzech
kwasów tłuszczowych,
podaje ich nazwy i wy-
jaśnia, dlaczego zalicza
się je do wyższych
kwasów karboksylo-
wych

wyjaśnia, na czym polega
reakcja estryfikacji

zapisuje wzór ogólny es-
trów

zapisuje wzory i nazwy
estrów

wyjaśnia przebieg reakcji
hydrolizy estrów w
środowiskach zasado-
wym i kwasowym

zapisuje wzór ogólny
tłuszczów

wymienia właściwości fi-
zyczne i chemiczne
tłuszczów

wyjaśnia mechanizm
utwardzania tłuszczów
ciekłych

wyjaśnia budowę substan-
cji powierzchniowo
czynnych

zapisuje wzór ogólny

lowych
 zapisuje równania reak-
cji wyższych kwasów
karboksylowych  reakcje
spalania i reakcję z zasa-
dami

 przeprowadza reakcję
otrzymywania octanu
etylu; bada jego właści-
wości

 zapisuje równanie reak-
cji otrzymywania octanu
etylu i omawia warunki,
w jakich zachodzi ta re-
akcja chemiczna

 zapisuje równania reak-
cji hydrolizy estrów
w środowiskach zasado-
wym i kwasowym

 wyjaśnia, dlaczego estry-
fikację można zaliczyć
do reakcji kondensacji

 wyjaśnia rolę katalizato-
ra w przebiegu reakcji
estryfikacji

 zapisuje reakcje utwar-
dzania tłuszczów cie-
kłych

 bada wpływ różnych
substancji na napięcie
powierzchniowe wody

 przedstawia zjawisko

wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje
informacje na temat
występowania i zasto-
sowań wyższych kwa-
sów karboksylowych

wyszukuje, porządkuje i
prezentuje informacje
na temat tego, czym są
mydła i sposobu ich
otrzymywania

wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje
informacje na temat
występowania i zasto-
sowań estrów i tłusz-
czów

wyszukuje, porządkuje i
prezentuje informacje
na temat substancji po-
wierzchniowo czyn-
nych, podaje ich przy-
kłady

wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje
informacje na temat
występowania i zasto-
sowań amin

wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje
informacje na temat
wpływu nikotyny i ko-
feiny na organizm
człowieka
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amin
zapisuje wzory amin
wymienia właściwości
amin

izomerii amin
 zapisuje równania reak-
cji amin z wodą, kwasem
chlorowodorowym

11. Wielofunkcyjne pochodne węglowodorów

Ocena dopuszczająca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celująca

Uczeń:
− definiuje pojęcia: wielofunkcyjne

pochodne węglowodorów, hy-
droksykwasy, aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
peptydy, wiązanie peptydowe,
białka, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, wysalanie białek, sa-
charydy, monosacharydy, aldozy,
ketozy, disacharydy, polisachary-
dy, próba jodoskrobiowa, recy-
kling

− zapisuje wzór najprostszego hy-
droksykwasu

− zapisuje wzór najprostszego ami-
nokwasu podaje wzór ogólny
aminokwasów

− określa skład pierwiastkowy bia-
łek

− omawia sposób wykrywania
obecności białka

− określa skład pierwiastkowy sa-

Uczeń:
− opisuje budowę
hydroksykwasów

− podaje nazwy grup
funkcyjnych
w aminokwasach

− zapisuje wzory i
omawia właściwo-
ści glicyny i alani-
ny

− zapisuje wzory
łańcuchowe w pro-
jekcji Fischera
glukozy i frukto-
zy;

− wyszukuje infor-
macje na temat
właściwości skrobi
i celulozy

Uczeń:
 wyjaśnia mechanizm
powstawania jonów
obojnaczych

 wyjaśnia proces hydroli-
zy peptydów

 projektuje doświadcze-
nie badające właściwo-
ści glukozy i fruktozy

 projektuje doświadcze-
nie na obecność grup
hydroksylowych w czą-
steczce glukozy

 wyszukuje odpowiednie
informacje i na ich pod-
stawie wyjaśnia, jakie
tworzywa nazywane są
biodegradowalnymi

Uczeń:
 projektuje doświad-

czenie które potwier-
dzi amfoteryczny cha-
rakter aminokwasów

 zapisuje równanie re-
akcji kondensacji czą-
steczek aminokwasów

 projektuje doświad-
czenie umożliwiające
identyfikację wiązania
peptydowego (reakcje
biuretowa i ksantopro-
teinowa)

 porównuje właściwo-
ści skrobi i celulozy
wynikające z różnicy
w budowie ich cząste-
czek

Uczeń:
 analizuje wpływ używania

tworzyw na środowisko przy-
rodnicze; omawia potrzebę
poszukiwania odpowiednich
procesów i materiałów przy-
jaznych środowisku przyrod-
niczemu

 omawia potrzebę segregacji
odpadów i jej sposoby

 wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje infor-
macje na temat występowa-
nia i sposobów otrzymywa-
nia hydroksykwasów

 wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje infor-
macje na temat roli fotosyn-
tezy w powstawaniu monosa-
charydów

 analizuje wyniki doświad-
czeń chemicznuch  próby
Trommera i Tollensa z wy-
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charydów
− dzieli sacharydy na proste i złożo-
ne, podaje po jednym przykładzie
każdego z nich (nazwa, wzór su-
maryczny)

korzystaniem cukrów,
 wyszukuje, porządkuje, po-

równuje i prezentuje infor-
macje na temat występowa-
nia i zastosowań wybranych
aminokwasów i roli białka
w organizmie

 wyszukuje, porządkuje, po-
równuje i prezentuje infor-
macje na temat właściwości
glukozy, sacharozy, skrobi i
celulozy; na podstawie wy-
szukanych informacji wy-
mienia źródła tych substancji
w środowisku przyrodniczym
oraz ich zastosowania

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który opanował wszystkie treści z podstawy programowej oraz rozwiązuje zadania o wysokim stopniu trudności.


